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GYMNASIUM GELDERN

Klasse 5

Schulinterner Lehrplan — Mathematik

Zeitraum

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen

12 U.Std.

12 U.Std.

1 Natiirliche Zahlen und
GroRen

1.1 Daten erheben und
auswerten

Streifzug
Medienkompetenz:
Befragungen

durchfiuhren

1.2 Natdirliche Zahlen - GroRe
Zahlen

Streifzug: Romische Zahlen
1.3 Zahlenstrahl
1.4 Runden

2.Umgang mit GroRen

2.1 GroRen angeben und
schatzen

( Lange, Gewicht, Zeit,
Geld)
2.2 GroéRen umrechnen

2.3 Grolenin
Kommaschreibweise

2.4 Mal3stab

Die Schiilerinnen und Schiler...

erheben Daten, fassen sie in Ur- und
Strichlisten zusammen und bilden geeignete
Klasseneinteilungen (S. 8-12),

stellen Haufigkeiten in Tabellen und
Diagrammen dar

(S.8-11)

lesen und interpretieren grafische
Darstellungen statistischer Erhebungen (S. 8-
11),

diskutieren Vor- und Nachteile grafischer
Darstellung
(S. 10).

runden Zahlen im Kontext sinnvoll und
wenden Uberschlag und Probe als
Kontrollstrategien an (S. 20-21),

schatzen GroRen, wahlen Einheiten von
GroRen situationsgerecht aus und wandeln
sie um (S. 22-27),

beschreiben den Zusammenhang zwischen
zwei GroRen mithilfe von Worten,
Diagrammen und Tabellen (S. 28-29),

rechnen mit MaRstdben und fertigen
Zeichnungen in geeigneten MaRstdben an (S.
30-33),

schatzen die Lange von Strecken und

bestimmen sie mithilfe von MalRstdben (S.
33),

Die Schiilerinnen und Schiiler...

ibersetzen symbolische und formale Sprache in
natirliche Sprache und umgekehrt,

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck) zum Messen und genauen Zeichnen

fihren Darstellungswechsel sicher aus,

flihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und
effizient durch,

nutzen schematische und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln,

erfassen reale Situationen und beschreiben diese
mit Worten und Skizzen,

stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die
mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten

beantwortet werden kénnen,

treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor,

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung,

Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in
realen
Situationen,

entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen.

Zur Umsetzung

e Darstellungswechsel zwischen
Urliste, Strichliste und
Sdulendiagramm

e Das Thema erlaubt den
gemeinschaftlichen Beginn der
Schullaufbahn unabhéangig von
heterogenen Lernvoraussetzungen.
Parallele Diagnose von
Basiskompetenzen zur
Zahlvorstellung (Stellenwertsystem,
Zahlenstrahl).

® Beim Zeichnen werden Mafstdbe fur
exaktes und sauberes Arbeiten und
fur Heftfuhrung etabliert.

e ggf Einflihrung der Arbeit mit einem
Regelheft

Zur Erweiterung und Vertiefung
auch Balkendiagramme
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Zeitraum | Unterrichtsvorhaben Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen Vorhabenbezogene Absprachen
3.Rechnen mit natiirlichen Die Schilerinnen und Schdler... Die Schulerinnen und Schiler... - Forderung der Grundvorstellungen
Zahlen - begriinden mithilfe von Rechengesetzen - wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten fier Grundrechenart.e.n,.
3.1 Addieren und Subtrahieren Strategien zum vorteilhaften Rechnen und sicher an, insbesondere der Division
3.2 Multiplizieren und nutzen diese (S. 90-99), - Ubersetzen symbolische und formale Sprache in (Verteilen, Aufteilen)
10 U.Std. o . L Lo
Dividieren - verbalisieren Rechenterme unter natirliche Sprache und umgekehrt, - Kopfrechnen als kontinuierliche
3.3 Rechnen mit allen Verwendung von Fachbegriffen und - fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Ubung: V|e|falt|g§,
Grundrechenarten tibersetzen Rechenanweisungen und Grundlage eines inhaltlichen Verstiandnisses abwechslungsreiche und
» Sachsituationen im Rechenterme (S. 86, 88, durch ritualisierte Ubungsformate nutzen
3.4 Rechengesetze Addition ’ . .
N 91, 93-94, 100), . L . (MathefuRball, Trio, vermischte
und Multiplikation ceh Rech ) S 85 87 - arbeiten unter Berlicksichtigung mathematischer Kopfiibungen
- kehren Rechenanweisungen um (S. 85, 87), ; : ,
3.5 Distributivgesetz g ( ) Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Blitzrechnerwettbewerb
3.6 Ub hi - nutzen Variablen bei der Formulierung von Gleichungen und Funktionen, Eck h ) ¢
. erschlagen . . ckenrechnen, ...
Rechengesetzen und bei der Beschreibung - nutzen schematische und strategiegeleitete
von einfachen Sachzusammenhéngen (S. 92), Verfahren, Algorithmen und Regeln
- setzen Zahlen in Terme mit Variablen einund | _  antwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege, - Etablierung einer Losungsstrategie
4, Schriftliche Rechnen mit berechnen deren Wert (S 92)r p|anen Vorgehensweisen zur Lﬁsung eines fur Textaufgaben z.B.
natiirlichen Zahlen - fihren Grundrechenarten in Problems und fiihren Losungsplane zielgerecht Textaufgabenknacker -5.8:
4.1 Schriftliches Addieren und unterschiedlichen Darstellungen sowohl im aus, a) Genaues Lesen
16 U.Std. Subtrahieren Kopf als auch schriftlich durch und

4.2 Schriftliches Multiplizieren
und Dividieren

Streifzug: Strategien zum

Losen von Sachproblemen

stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar (S.

84-99),

(Im Buch finden sich die beiden UV in Kapitel 3
wieder)

Uberprufen die Plausibilitdt von Ergebnissen

begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente,

verkntpfen Argumente und
Argumentationsketten,

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch),

verbalisieren eigene Denkprozesse und
beschreiben eigene Losungswege,

verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache,

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar
und prasentieren diese.

b)  Wichtiges markieren

Aufbau eines Situationsmodells:

c) Fragen zur Sachsituation

d) Veranschaulichung

Bearbeitung:

e) Planung der Rechnung

f)  Schrittweises Rechnen

Interpretation

g) Deuten des Ergebnisses
(Formulieren einer Antwort im
Kontext mit sinnvollen Einheiten)
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Zeitraum | Unterrichtsvorhaben Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen Vorhabenbezogene Absprachen
5. Grundbegriffe der Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiler... Zur Umsetzung
Geometrie - erldutern Grundbegriffe und verwenden diese - stellen sich geometrische Situationen raumlich e besondere Vierecke: Quadrat,
5.1 Senkrecht und parallel zur Beschreibung von ebenen Figuren sowie vor und wechseln zwischen Perspektiven, Rechteck, Parallelogramm, Raute,
zueinander deren Lagebeziehungen zueinander (S. 44-47, - nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Drachenviereck, symmetrisches

Streifzug: 50-53, 62-65), Geodreieck, Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen Trapez, allgemeines Trapez
16 ParaII.erersch|ebung - \c/?:rr:;:rmeren und klassifizieren besondere ?nd Konstruieren . . e Motivation des
U.Std 5.2 Vierecke - Ubersetzen symbolische und formale Sprache in Koordinatensystems ber eine
I (S.50-53), natirliche Sprache und umgekehrt,

5.3 Achsensymmetrie
5.4 Koordinaten

- zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal,
Geodreieck oder dynamische
Geometriesoftware (S., 74-75),

- erzeugen ebene symmetrische Figuren und
Muster und ermitteln Symmetrieachsen ... (S.
54-57),

- stellen ebene Figuren im kartesischen
Koordinatensystem dar (S. 58-61),

- erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch
Verschieben und Spiegeln (S. 48-49, 54-57),

(Im Buch findet sich dieses UV in Kapitel 2
wieder, bis 2.4)

- erfassen reale Situationen und beschreiben diese
mit Worten und Skizzen,

- Ubersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen,

- stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her
Ober-/Unterbegriff),

- erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen
inner- und auermathematischen
Anwendungssituationen,

- verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

Schatzsuche

e Grundkonstruktionen von
Mittelpunkt, Lot, Parallelen mit
Zirkel und Lineal

® Zur Vernetzung

e Grundbegriffe fir
Lagebeziehungen und Figuren
&LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

e \Verschiebung von Figuren
moglich, auch rechnerisch

e Grundkonstruktionen mit
Geometriesoftware
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Zeitraum | Unterrichtsvorhaben Inhaltshezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen Vorhabenbezogene Absprachen
6. Flacheninhalt und Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiiler... Zur Umsetzung
Umfang - schatzen die Lange von Strecken und - wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten e Riickgriff auf Stellenwerttafel
16 U.std, | &1 Flachen vergleichen bestimmen sie mithilfe von MaRstaben sicher an, sum Umrechnen in andere

6.2 Flacheninhalt eines
Rechtecks

6.3 Flacheneinheiten

6.4 Flacheninhalt von
zusammengesetzten
Figuren

6.5 Umfang

Streifzug:
Modellieren

- setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und
berechnen deren Wert (S. 134-136),

- beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei
GroBen mithilfe von Worten, Diagrammen und
Tabellen (S. 137-141),

- nutzen das Grundprinzip des Messens bei der
Flachenbestimmung (S. 136, 138),

- berechnen den Umfang von Vierecken und den
Flacheninhalt von Rechtecken (S. 134-136, 144-
146),

- bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren
durch Zerlegungs- und Ergédnzungsstrategien (S.
142-143).

(Im Buch findet sich dieses UV in Kapitel 4 wieder)

Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
natirliche Sprache und umgekehrt,

flhren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

arbeiten unter Bericksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen,
Gleichungen und Funktionen,

flhren Darstellungswechsel sicher aus,

nutzen schematische und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen,

Ubersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen,

Ubersetzen reale Situationen in mathematische

Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen,

begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente,

Gberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen.

Einheiten

e Vorbereitung des funktionalen
Denkens durch die Arbeit mit
MaRstaben (Ausgangsgrofe und
zugeordnete GroRe,
tabellarische Darstellungsform
legt Grundstein fur Dreisatz)

e Forderung der
GroRenvorstellung durch
Schatzen, Vergleichen und
Ausschopfen z.B. mit
Einheitsquadraten

Zur Vernetzung

® Prinzip der Auslegung von
Flachen mit Einheitsquadraten
sowie die Zerlegungsstrategie
&LP Primarstufe
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Zeitraum Unterrichtsvorhaben Inhaltshezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen Vorhabenbezogene Absprachen
Volumen und Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiiler... - Das Herstellen von Kérpern
Oberflicheninhalt - erlautern Grundbegriffe und verwenden | - wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten erfordert das Verknupfen
7.1 Kérper vergleichen diese zur Beschreibung von ebenen sicher an, verschiedener
7.2 Volumen eines Figuren und Kérpern sowie deren - nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und D.arstellungsfo.rmen un.d leistet
Quaders Lagebeziehungen zueinander, Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren einen wesentllchep Be!trag zur
inhei - identifizieren und charakterisieren - Ubersetzen symbolische und formale Sprache in Entwicklung des r.a.umhchen
12 U.Std. 7.3 Volumeneinheiten Ilér i bildlich u Y P Vorstellungsvermégens; ebenso
per in bildlichen Darstellungen und

7.4 Volumen
zusammengesetzter
Koérper

7.5 Oberflacheninhalt
eines Quaders

in der Umwelt

- stellen Quader und Wiirfel als Netz,
Schragbild und Modell dar und
erkennen Korper aus ihren
entsprechenden Darstellungen,

- nutzen das Grundprinzip des Messens bei
der Volumenbestimmung (S. 161-163,
168-170),

- beschreiben den Zusammenhang
zwischen zwei
GroRen mithilfe von Worten,
Diagrammen und Tabellen (S. 164-167),

- berechnen den Oberflacheninhalt und
das Volumen von Quadern (S. 161-163,
171-173),

- setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein
und berechnen deren Wert (S. 161-163).

(Im Buch findet sich dieses UV in den
Kapiteln 2.5-2.7 sowie in Kapitel 5 wieder)

natlrliche Sprache und umgekehrt,

- fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

- arbeiten unter Berlicksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,

- fiihren Darstellungswechsel sicher aus,

- erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen,

- Ubersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

- Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen,

- treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor.

wird das rdumliche
Vorstellungsvermogen mithilfe
von Kopfgeometrie
weiterentwickelt

- Zuordnung von Netzen und
Korpern mit gefarbten oder
markierten Flachen

- Pyramiden, Zylinder und Kegel
ggf. als Schablonen vorgeben,
das Zeichnen dieser Netze wird
erst zum Ende der Sek |
erwartet.
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Zeitraum

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen

8. Teiler, Briiche und
Dezimalzahlen

8.1 Teiler, Vielfache und
Teilbarkeitsregeln

8.2 Primzahlen

8.3 Anteile von einem
Ganzen - Briiche

8.4 Briche erweitern und
kiirzen

8.5 Briiche vergleichen

Streifzug:
Mischungsverhaltnisse

8.6 Briche als Quotienten

8.7 Briiche am
Zahlenstrahl

8.8 Briiche und GréRen

8.9 Dezimalzahlen

8.10 Dezimalzahlen
vergleichen

8.11 Abbrechende und
periodische
Dezimalzahlen

8.12 Prozentschreibweise

Dieses Kapitel wird
Schuljahr ibergreifend
unterrichtet.

Die Schiilerinnen und Schler...

- erlautern Eigenschaften von Primzahlen,

zerlegen

natiirliche Zahlen in Primfaktoren und
verwenden

dabei die Potenzschreibweise (S. 117-
119),

- bestimmen Teiler natlrlicher Zahlen,
wenden dabei die Teilbarkeitsregeln fiir 2,
3, 5,9 und 10 an und kombinieren diese
zu weiteren Teilbarkeitsregeln (S. 113-
116),

- stellen Zahlen auf unterschiedlichen
Weisen dar, vergleichen sie und wechseln
situationsangemessen zwischen den
verschiedenen Darstellungen (S. 182-185,
203-206, 213-217),

- deuten Briiche als Anteile, Operatoren,
Quotienten,
Zahlen und Verhaltnisse (S. 182-185, 192-
202),

- kirzen und erweitern Briiche und deuten
dies als
Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung
(S. 186-191),

- berechnen und deuten Bruchteil, Anteil
und Ganzes
im Kontext (S. 184-185).

(Im Buch findet sich dieses UV in den
Kapiteln 3.9-3.11 sowie in Kapitel 6 wieder)

Die Schilerinnen und Schiiler...

- wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten
sicher an,

- Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
natlrliche Sprache und umgekehrt,

- fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

- fihren Darstellungswechsel sicher aus,

- Ubersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

- erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
Modells,

- beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,

- Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen.

- Einstieg z.B. mit
Stationenlernen mit einfachen
Anteilen

- Veranschaulichung der Briiche
auf moglichst viele Weisen
(z.B. Konzept des Bruch -
streifens und weitere
Darstellungen wie Geobrett,
Ziffernblatt, Kreissegmente)

- Zunéchst Unterscheidung von
z.B.,,3/4 eines Ganzen“ und ,3
Ganze geteilt durch 4“ (Bruch
als Quotient)

- Bruchteile von GroRen durch
Einheitenwechsel

Der Schwerpunkt liegt auf der
Einfiihrung der Bruchvorstellung.
Rechnungen mit Briichen und
Einflhrung der Dezimalzahlen
erfolgt vielfach ( Zeit abhangig)
erst im sechsten Schuljahr.
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Klasse 6

Zeitraum

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen

16 UE

1.Briiche und
Dezimalzahlen

1.5 Anteile von einem
Ganzen — Briiche

1.6 Briiche erweitern und
kirzen

1.7 Briiche vergleichen

Streifzug
Mischverhaltnisse

1.8 Briiche als Quotienten

1.9 Briiche am
Zahlenstrahl
1.10  Briche und

GroRen
1.11  Dezimalzahlen
1.12  Dezimalzahlen
vergleichen

1.13  Abbrechende und
periodische
Dezimalzahlen

1.10 Prozentschreibweise

1.1.-1.4. :Wiederholung,
falls es in der 5. Klasse
schon thematisiert wurde

Die Schulerinnen und Schiler...

- stellen Zahlen auf unterschiedlichen
Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln
situationsangemessen
zwischen den verschiedenen
Darstellungen
(S5.23-24, 5.33-35, 5.41-43),

deuten Briiche als Anteile,
Operatoren, Quotienten,
Zahlen und Verhaltnisse (5.8-11,
S.18-28),

- kirzen und erweitern Briiche und
deuten dies als
Vergrobern bzw. Verfeinern der
Einteilung (5.12-17),

- berechnen und deuten Bruchteil,
Anteil und Ganzes
im Kontext (S.10-11).

Die Schiilerinnen und Schiler...

- wenden grundlegende
Kopfrechenfertigkeiten
sicher an,

- Ubersetzen symbolische und formale
Sprache in
natirliche Sprache und umgekehrt,

- fihren geeignete Rechenoperationen auf
der Grundlage eines inhaltlichen
Verstandnisses durch,

- flhren Darstellungswechsel sicher aus,

- Ubersetzen reale Situationen in
mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen,

- erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse
und Fertigkeiten Lésungen innerhalb des
mathematischen Modells,

- beziehen erarbeitete Losungen auf die
reale Situation und interpretieren diese
als Antwort auf die Fragestellung,

Uberprifen Losungen auf ihre
Plausibilitat in realen Situationen.

Zur Umsetzung

e Veranschaulichung der
Briiche auf moglichst viele
Weisen (Bruch als Teil eines
Ganzen sowie als Anteil)

e Zunachst Unterscheidung von
z.B. ,3/4 eines Ganzen“ und
,»3 Ganze geteilt durch 4“
(Bruch als Quotient)

e Drei Grundaufgaben zur
Berechnung von Bruchteil,
Anteil und Ganzem in
beziehungshaltigen
Sachkontexten

e drei Gesichter: Dezimalzahl-,
Bruch- und
Prozentschreibweise

e erneute Verwendung von
Bruchstreifen zur
Vorbereitung des Rechnens
und der Prozentrechnung
-7.1 moglich

e Nutzung der gemischten
Schreibweise zur
Veranschaulichung und zum
Vergleichen
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Zeitraum

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen

e Unterscheidung
abbrechender und
periodischer Dezimalzahlen

e Strategien beim Ordnen und
Vergleichen (Vergleich der
Zahler und Nenner, Rest zur
1, Vergleichszahlen,
Stiitzzahlen)

e Sprachsensibilitat

e Ordnen von Briichen am
Zahlenstrahl (mit der Lange
1 m), Identifikation mit
bekannten Dezimalzahlen

e Erzeugen von periodischen
Dezimalbriichen durch
schriftliche Division (falls der
Nenner kein Teiler von 100)
(Grundvorstellung des Bruchs
als Quotient)

e Kopfrecheniibungen

Zur Vernetzung

e Bruchstreifen als
Prozentstreifen

e Einfache Briiche und
Dezimalzahlen bei
GréRenangaben (Geld,
Pizza...) aus &LP Primarstufe

e Schriftliche Division

e Briiche begreifen

e Teilbarkeitsregeln

Zur Erweiterung und Vertiefung
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e Erforschen des Grundprinzips
Die Schulerinnen und Schiler... des Kiirzens, konkret in
14UE | 2. Briiche und Die Schilerinnen und Schiiler... Gemischte Schreibweise

Dezimalzahlen addieren
und
subtrahieren

2.1 Gleichnamige Briiche
addieren und
subtrahieren

2.2 Ungleichnamige
Briche addieren
und subtrahieren

2.3 Dezimalzahlen runden

2.4 Dezimalzahlen
addieren und
subtrahieren

- begriinden mithilfe von
Rechengesetzen Strategien
zum vorteilhaften Rechnen und
nutzen diese
(S. 50-55, S. 58-60),

- verbalisieren Rechenterme unter
Verwendung von Fachbegriffen und
Ubersetzen Rechenanweisungen und
Sachsituationen in Rechenterme (S.
60-61),

- kehren Rechenanweisungen um (S.
52,S5.54),

- stellen Zahlen auf unterschiedliche
Weise dar, vergleichen sie und
wechseln situationsgemessen
zwischen
den verschiedenen Darstellungen (S.
50-55),

- runden Zahlen im Kontext sinnvoll

und wenden Uberschlag und Probe
als Kontrollstrategie an (5.56-57),

- fiihren Grundrechenarten in
unterschiedlichen Darstellungen
sowohl im Kopf als auch schriftlich
durch und stellen Rechenschritte
na():hvollziehbar dar (S5.50-55, S.58-
60).

Die Schiilerinnen und Schiler...

- wenden grundlegende
Kopfrechenfertigkeiten sicher an,

- Ubersetzen symbolische und formale
Sprache in natirliche Sprache und
umgekehrt

- flhren geeignete Rechenoperationen auf
der Grundlage eines inhaltlichen
Verstandnisses durch,

- flhren Losungs- und Kontrollverfahren
sicher und effizient durch,

- entwickeln Ideen fir mogliche
Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Loésung
eines Problems und flhren Loésungspldne
zielgerichtet aus,

- Uberprifen die Plausibilitdt von
Ergebnissen,

- analysieren und reflektieren Ursachen
von Fehlern,

- begriinden Losungswege und nutzen
dabei mathematische Regeln bzw. Satze
und sachlogische Argumente,

- beurteilen, ob vorliegende
Argumentationsketten vollstandig und
fehlerfrei sind,

- erganzen lickenhafte und korrigieren
fehlerhafte Argumentationsketten,

- verbalisieren eigene Denkprozesse und
beschreiben eigene Losungswege,

- verwenden in angemessenem Umfang
die fachgebundene Sprache,

dokumentieren Arbeitsschritte
nachvollziehbar und prasentieren diese.

Zur Umsetzung

e Entdeckendes Lernen: Wie
kénnen Bruchzahlen addiert
und subtrahiert werden?

e Aufteilung in zwei Abschnitte
zum Rechnen mit
Dezimalzahlen und mit
Bruchzahlen.

e Systematische Variationen in
Termen zur Vorbereitung der
Variablenvorstellung

e Gemischte Schreibweise als
Summe von natiirlicher Zahl
und Bruch

e Addition und Subtraktion ggf.
mit Bruchstreifen

e Kontextaufgaben mit
Alltagsbezug

e Problemldsestrategien als
kurze Anleitungen/Merksatze
im Regelheft formulieren

Zur Vernetzung
Aufbau auf Grundvorstellungen
zu Zahlen
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3.Kreis und Winkel - nutzen Variablen bei der Die Schiilerinnen und Schiiler...
12 UE 3.7 Kreis Formulierung von Rechengesetzen - Ubersetzen symbolische und formale

3.8 Winkel

3.9 Winkel messen

3.10 Winkel zeichnen
3.11  Punktsymmetrie

Streifzug:
Drehsymmetrie

3.12 Symmetrieim
Raum

und bei der Beschreibung von
einfachen Sachzusammenhangen (S.
68,S5.71-72, 5.74-78),

erlautern Grundbegriffe und
verwenden diese zur

Beschreibung von ebenen Figuren
und Kérpern sowie

deren Lagebeziehungen zueinander
(S. 68-70),

zeichnen ebene Figuren unter
Verwendung angemessener
Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal,
Geodreieck oder dynamischer
Geometriesoftware (S. 77-79, S.82-
83),

erzeugen ebene symmetrische
Figuren und Muster und ermitteln
Symmetrieachsen bzw.
Symmetriepunkte

(S. 80-83),

stellen ebene Figuren im
kartesischen Koordinatensystem dar
(S.70,S.76,5.82),

erzeugen Abbildungen ebener
Figuren durch Verschieben und
Spiegeln, auch im
Koordinatensystem (S. 82-83),
schatzen und messen die GréRRe von
Winkeln und klassifizieren Winkel
mit Fachbegriffen (S. 71-76).

Sprache in
natirliche Sprache und umgekehrt,

flihren geeignete Rechenoperationen auf
der Grundlage eines inhaltlichen
Verstandnisses durch,

nutzen Biicher, das Internet und eine
Formelsammlung zur
Informationsbeschaffung,

nutzen schematische und
strategiegeleitete Ver-
fahren, Algorithmen und Regeln,

nutzen mathematische Hilfsmittel
(Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum
Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren,

erfassen reale Situationen und
beschreiben diese mit Worten und
Skizzen,

wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange,

Verfahren und Werkzeuge zur
Problemldsung aus,

stellen Fragen, die fir die Mathematik
charakteristisch sind, und stellen
begriindete Vermutungen (iber Existenz
und Art von Zusammenhangen auf,

erlautern Begriffsinhalte anhand von
typischen

inner- und auBermathematischen
Anwendungs-

situationen,

verwenden in angemessenem Umfang
die fachgebundene Sprache,

greifen Beitrdage auf und entwickeln sie
weiter.

Zur Umsetzung

e Eigenschaften von
Spiegelungen ohne
Koordinatensystem

e Schatzen, Messen und
klassifizieren von Winkeln
bestehender Ornamente

e EinfUhrungin eine
dynamische
Geometriesoftware (DGS)

e Zeichnen symmetrischer
Ornamente auf der Basis
ebener Figuren auch mit DGS

e Sauberkeit und Genauigkeit
beim Zeichnen und Messen

e Konstruktionen nach Vorgabe
und Beschreibung von
Konstruktionen (z.B. in
Partnerarbeit)

Zur Vernetzung

e Fach Kunst: Gestaltung mit
geometrischen Formen (z.B.
Mondrian, Itten)

e Handelndes Spiegeln mit
Geometriespiegel bekannt
aus €LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Kreismuster kdnnen auf dem
Schulhof gezeichnet werden.
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Dabei spielt die genaue
Konstruktionsbeschreibung
eine zentrale Rolle.
Systematische Untersuchung
von Symmetrien in
Die Schiilerinnen und Schiler...
- begriinden mithilfe von Die Schiilerinnen und Schiiler...
.Brii i - wenden grundlegende
wo Do e | Kaprecinngeene aurtmetang
multiplizieren sicher an, e Produkt von Briichen sowohl

und dividieren

4.1 Briiche mit
natlrlichen Zahlen
multiplizieren

4.2 Briiche multiplizieren

4.3 Briiche durch
natlrliche Zahlen
dividieren

4.4 Briiche dividieren

4.5 Kommaverschiebung
bei Dezimalzahlen

4.6 Dezimalzahlen
multiplizieren

4.7 Dezimalzahlen
dividieren

4.8 Rechnen mit allen
Grundrechenarten

4.9 Ausmultiplizieren und
Ausklammern

diese (S. 98-109),

verbalisieren Rechenterme unter
Verwendung von

Fachbegriffen und tbersetzen
Rechenanweisungen

und Sachsituationen in Rechenterme
(S.102-103, S. 108-109, S. 126-127),

kehren Rechenanweisungen um (S.
102,S.108,S.114),

stellen Zahlen auf unterschiedliche
Weise dar, vergleichen sie und
wechseln situationsgemessen
zwischen

den verschiedenen Darstellungen (S.
98-100, S. 120-122),

deuten Briiche als Anteile,
Operatoren, Quotienten,

Zahlen und Verhaltnisse (S. 98-109),
fihren Grundrechenarten in
unterschiedlichen Darstellungen
sowohl im Kopf als auch schriftlich

durch und
stellen Rechenschritte

- Ubersetzen symbolische und formale
Sprache in
nattrliche Sprache und umgekehrt,

- flhren geeignete Rechenoperationen auf
der Grundlage eines inhaltlichen
Verstandnisses durch,

- flhren Darstellungswechsel sicher aus,

- entwickeln Ideen fir mogliche
Losungswege, planen Vorgehensweisen
zur Lésung eines Problems und fiihren
Losungsplane zielgerichtet aus,

- Uberprifen die Plausibilitat von
Ergebnissen,

- benennen Beispiele fir vermutete
Zusammenhange,

- begriinden Lésungswege und nutzen
dabei mathematische Regeln bzw. Satze
und sachlogische Argumente,

- beurteilen, ob vorliegende
Argumentationsketten vollstandig und
fehlerfrei sind,

- erganzen llickenhafte und korrigieren
fehlerhafte Argumentationsketten,

- geben Beobachtungen, bekannte
Losungswege
und Verfahren mit eigenen Worten und
mithilfe mathematischer Begriffe wieder,

als Anteil eines Anteils als
auch als Flacheninhalt

e Division als Umkehrung der
Multiplikation durch
Riackwartsrechnen

e Kopfrecheniibungen

Zur Vernetzung

e Flachen mit natirlichen
MaRzahlen

e Die drei Gesichter einer Zahl

e Addition und Subtraktion von
rationalen Zahlen

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Doppelbriiche

e Rechenoperation mit Briichen
in gemischter Schreibweise
oder in unterschiedlicher
Darstellung

Multiplikation im Kontext von

Volumina

12



QESS

FSG

| FRIEDRICH-SPEE- |
| GYMNASIUM GELDERN |

Schulinterner Lehrplan — Mathematik

Zeitraum | Unterrichtsvorhaben Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen Vorhabenbezogene Absprachen
nachvollziehbar dar - verbalisieren eigene Denkprozesse und
(S.98-109, S. 113-124). beschreiben eigene Losungswege,
- verwenden in angemessenem Umfang
die fachgebundene Sprache,
dokumentieren Arbeitsschritte
nachvollziehbar
und prasentieren diese.
5. Datenund
Haufigkeiten Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler
5.1.Absolute und relative .
12 UE Haufigkeit - erheben Daten, fassen siein Ur-und | . tzen Biicher, das Internet und eine

5.2.Diagramme
5.3.Klasseneinteilung

5.4. Arithmetisches
Mittel, Spannweite
und Median

5.5.Boxplots

Streifzug
Medienkompetenz:
Tabellenkalkulation

Strichlisten

zusammen und bilden geeignete
Klasseneinteilungen
(S.134-137,S. 142-143),

stellen Haufigkeiten in Tabellen und
Diagrammen dar auch unter
Verwendung digitaler Hilfsmittel
(Tabellenkalkulation) (S. 138-141, S.
152-154),

bestimmen, vergleichen und deuten
Haufigkeiten
von KenngroRen statistischer Daten
(S. 144-152),

lesen und interpretieren grafische
Darstellungen

statistischer Erhebungen (S. 138-141,

S. 148-151),

diskutieren Vor- und Nachteile
grafischer Darstellungen (S. 143,
S.155).

Formelsammlung zur
Informationsbeschaffung,

- nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(Taschenrechner, Geometriesoftware,
Tabellenkalkulation und
Funktionenplotter),

- stellen eigene Fragen zu realen
Situationen, die
mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertig-
keiten beantwortet werden kdnnen,

- treffen begriindet Annahmen und
nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor,

- erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse
und Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathe-
matischen Modells,

- analysieren und reflektieren Ursachen
von Fehlern,

- beziehen erarbeitete Losungen auf die
reale Situation und interpretieren diese
als Antwort auf die Fragestellung,

- benennen Grenzen aufgestellter
mathematischer Modelle und verbessern
aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung,

Zur Umsetzung
e Mit Sto-3, Sto-4 und Sto-5 in

<&5.1 erworbene Grundlagen

weiterfihren
e Einflhrungin eine
Tabellenkalkulation

e Durchfiihrung einer Wahl und
Darstellung der Ergebnisse in

Kreisdiagrammen, auch mit
digitalen Hilfsmitteln

e Vergleich von
unterschiedlichen

Ergebnissen von Umfragen in
KenngroRen, Darstellung und

Daten

e Vergleich der Darstellungen
Kreis-/ Sdulendiagramme vs.
Boxplots; Vor-/ Nachteile

Zur Vernetzung
e Wirlernen uns kennen 5.1

13
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Vorhabenbezogene Absprachen

10 UE

6. Erweiterung des
Zahlbereichs

6.1 Ganze Zahlen und
Zahlengerade

6.2 Ganze Zahlen
vergleichen und
ordnen

6.3 Zustandsanderungen
6.4 Rationale Zahlen

Die Schuilerinnen und Schiiler...

- begriinden mithilfe von
Rechengesetzen Strategien zum
vorteilhaften Rechnen und nutzen
diese (S. 175 ff.),

- verbalisieren Rechenterme unter
Verwendung von
Fachbegriffen und tGbersetzen
Rechenanweisungen

geben Problemsituationen in eigenen
Worten

wieder und stellen Fragen zu einer
gegebenen Problemsituation,

entnehmen und strukturieren
Informationen aus mathematikhaltigen
Texten und Darstellungen,

recherchieren und bewerten
fachbezogene
Informationen,

wahlen je nach Situation und Zweck
geeignete
Darstellungsformen,

vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen
und Prasentationen hinsichtlich ihrer
fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und
fachlichen Qualitat.

Die Schiilerinnen und Schiiler...

wenden grundlegende
Kopfrechenfertigkeiten
sicher an,

nutzen schematisierte und
strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln,

nutzen mathematische Hilfsmittel
(Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum
Messen, genauen Zeichnen

und Konstruieren,

Politik: Darstellung der
Ergebnisse einer Landtags-/
Bundestagswahl

Zur Umsetzung

e Moglicher Einstieg:
Kontospiel

e Permanenzprinzip zur
Begriindung der
Multiplikationsregeln; Regel
zur Division ergibt sich analog

Zur Vernetzung

14
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen

6.5 Rationale Zahlen
addieren und
subtrahieren

6.6 Rationale Zahlen
multiplizieren und
dividieren

6.7 Rechnen mit allen
Grundrechenarten

6.8 Ausmultiplizieren und
Ausklammern

Streifzug:
Rechenspiele

Dieses Kapitel wird
Schuljahr Gbergreifend
unterrichtet.

und Sachsituationen in Rechenterme
(S. 190-191),

- fdhren Grundrechenarten in
unterschiedlichen Darstellungen
sowohl im Kopf als auch schriftlich
durch und
stellen Rechenschritte
nachvollziehbar dar (S. 170 ff.),

- stellen rationale Zahlen auf der
Zahlengeraden dar
und ordnen sie der GréRe nach (S.
164-69),

- geben Griinde und Beispiele fur
Zahlenbereichserweiterung an (S.
173-174),

- leiten Vorzeichenregeln zur Addition
und Multiplikation anhand von
Beispielen ab und nutzen

Rechengesetze und Regeln (S. 175
ff.),

- nutzen ganze Zahlen zur
Beschreibung von Zustanden und
Veranderungen in
Sachzusammenhangen und als
Koordinaten (5.170-171).

- entwickeln Ideen fiir mogliche
Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung
eines Problems und fiihren Losungspléne
zielgerichtet aus,

- Uberprifen die Plausibilitat von
Ergebnissen,

- begriinden Losungswege und nutzen
dabei mathematische Regeln bzw. Satze
und sachlogische Argumente,

- nutzen verschiedene
Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch),

- verbalisieren eigene Denkprozesse und
beschreiben eigene Losungswege,

- verwenden in angemessenem Umfang
die fachgebundene Sprache,

- dokumentieren Arbeitsschritte
nachvollziehbar
und prasentieren diese,

fliihren Entscheidungen auf der Grundlage
fachbezogener Diskussionen herbei.

e Darstellung ganzer Zahlen
e Rechenregeln mit (positiven)
Bruchzahlen

Zur Erweiterung und Vertiefung
Projekt: Lernspiele zum
Rechnen mit rationalen Zahlen
mit Lernenden entwickeln

Der Schwerpunkt liegt auf der
Einflihrung der rationalen
Zahlen. Rechnungen mit
negativen rationalen Zahlen
erfolgen erst im siebten
Schuljahr.
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Zeitrau
m

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsbezogene Kompetenzen'

Prozesshezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen

Erweiterung des Zahlbereichs
(Wiederholung aus Klasse 6)

1.14Ganze Zahlen und
Zahlengerade

1.15Ganze Zahlen vergleichen und
ordnen

1.16Zustandsanderungen
1.17Rationale Zahlen

1.18Rationale Zahlen addieren und
subtrahieren

1.19Rationale Zahlen multiplizieren
und dividieren

1.20Rechnen mit allen
Grundrechenarten

1.21Ausmultiplizieren und
Ausklammern

Arithmetik/Algebra

Die Schiilerinnen und Schiiler...

- stellen rationale Zahlen auf der
Zahlengeraden dar und ordnen sie der
GroRe nach,

- geben Griinde und Beispiele fiir
Zahlenbereichserweiterung an,

- leiten Vorzeichenregeln zur Addition und

Multiplikation anhand von Beispielen ab
und nutzen Rechengesetze und Regeln.

Die Schiilerinnen und Schiler...

- wenden grundlegende
Kopfrechenfertigkeiten sicher an

- flhren Darstellungswechsel sicher aus,

- nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln

- setzen Muster und Zahlenfolgen fort,
beschreiben Beziehungen zwischen GréRen
und stellen begriindete Vermutungen liber
Zusammenhange auf

- entwickeln Ideen fir mogliche Loésungswege,
planen Vorgehensweisen zur Lésung eines
Problems und fiihren Losungsplane
zielgerichtet aus,

- Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen

- begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

- nutzen verschiedene
Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

- verbalisieren eigene Denkprozesse und
beschreiben eigene Losungswege

- verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

- dokumentieren Arbeitsschritte
nachvollziehbar und prasentieren diese

Kapitel ohne Taschenrechner
(vertiefende Einfiihrung des TR ab
Kapitel 3 — Prozentrechnung
sinnvoll)

Integrierte Wiederholung
Multiplikation und Division
positiver Zahlen zu Beginn der
Reihe

1.1 Betragstriche einfiihren (fehlt
im Wissenskasten)

1.5 Rechenaufgaben sehr einfach,
gef. zur ind. Forderung

schwierigere Zusatzaufgaben

1.7 Wiederholung Bruchrechnung
sinnvoll

Methodenkarte 7B (S.216)
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen

Zuordnungen

2.1 Zuordnungen

2.2 Zuordnungen darstellen

2.3 Proportionale
Zuordnungen

2.4 Dreisatz flr
proportionale
Zuordnungen

2.5 Antiproportionale
Zuordnungen
2.6 Dreisatz flr

antiproportionale
Zuordnungen

Arithmetik/Algebra
Die Schulerinnen und Schiiler...

deuten Variablen als Verdnderliche zur
Beschreibung von Zuordnungen [...],
stellen Terme als Rechenvorschrift von
Zuordnungen [...] auf.

Funktionen
Die Schulerinnen und Schiiler...

charakterisieren Zuordnungen und
grenzen diese anhand ihrer
Eigenschaften voneinander ab,

beschreiben zu gegebenen
Zuordnungen passende
Sachsituationen,

I6sen innermathematische und
alltagsnahe Probleme mithilfe von
Zuordnungen und Funktionen auch mit
digitalen Mathematikwerkzeugen
(Taschenrechner, Tabellenkalkulation,
Funktionsplotter und
Multiprasentationssysteme).

Die Schiilerinnen und Schiler...

nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...]
Funktionsplotter)

Ubersetzen reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
innerhalb des mathematischen Modells

wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren, Medien und
Werkzeuge zur Problemldsung aus

entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fiithren Losungsplane
zielgerichtet aus

prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Berlicksichtigung
der logischen Struktur

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen
her (Ober-/Unterbegriff)

entnehmen und strukturieren Informationen
aus mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen

erlautern Begriffsinhalte anhand von
typischen inner- und auRermathematischen
Anwendungssituationen

wahlen je nach Situation und Zweck
geeignete Darstellungsformen

Kapitel weitestgehend ohne
Taschenrechner

2.2 Schwerpunkt bei der Interpretation
graphischer Darstellungen; Graphen von
verschiedenen Zuordnungen (nicht nur
proportional und antiproportional) von
Hand zeichnen

DM: Graphen und mit GeoGebra
zeichnen

2.3 Zuordnungsvorschrift proportionaler
Funktionen explizit einflihren (steht unter

dem Wissenskasten, wird aber in
Ubungen verlangt); Angabe von
Rechenvorschriften ermoglicht
Erfahrungen im Umgang mit Vorformen
der mathematischen Formelsprache

2.4 ggf. Einflhrung des Taschenrechners

zur Bearbeitung alltagsnaher Aufgaben

2.5 Zuordnungsvorschrift
antiproportionaler Zuordnungen explizit
einfiihren; Angabe von
Rechenvorschriften ermoglicht
Erfahrungen im Umgang mit Vorformen
der mathematischen Formelsprache
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Unterrichtsvorhaben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen

Prozent- und Zinsrechnung

3.1 Grundbegriffe der
Prozentrechnung

3.2 Prozentwert

3.3 Prozentsatz

3.4 Grundwert

3.5 Prozentuale Veranderung
3.6 Zinsen

Streifzug: Sparplane mit
Tabellenkalkulation

Arithmetik/Algebra
Die Schiilerinnen und Schiler...

- ermitteln Exponenten im Rahmen der
Zinsrechnung durch systematisches
Probieren auch unter Verwendung von
Tabellenkalkulationen.

Funktionen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

- wenden Prozent- und Zinsrechnung auf
allgemeine Konsumsituationen an und
erstellen dazu anwendungsbezogene
Tabellenkalkulationen mit relativen und
absoluten Zellbeziigen,

- beschreiben prozentuale Veranderungen
mit Wachstumsfaktoren und kombinieren
prozentuale Veranderungen.

Die Schiilerinnen und Schiiler...

- nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(dynamische Geometriesoftware,
Funktionsplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

- nutzen analoge und digitale Medien zur
Unterstltzung und zur Gestaltung
mathematischer Prozesse

- stellen eigene Fragen zu realen
Situationen, die mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet
werden konnen,

- Ubersetzen reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

- ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu,

- setzen Muster und Zahlenfolgen fort,
beschreiben Beziehungen zwischen
GrofRen und stellen begriindete
Vermutungen lGber Zusammenhange auf

- wahlen geeignete Begriffe,
Zusammenhange, Verfahren, Medien und
Werkzeuge zur Problemldsung aus

- analysieren und reflektieren Ursachen von
Fehlern

Einfiihrung des TR in diesem Kapitel
Vorbemerkung: Basis fur die Ermittlung
von Prozentwert, Prozentsatz und
Grundwert sind sowohl der Dreisatz als
auch die Anteilsberechnung aus der
Bruchrechnung (Klasse 6)

3.2-3.4

e Herleitung und Nutzung der
Formeln zur Berechnung von
Prozentsatz, Prozentwert, Grundwert

e Betonung 6konomischer Kontexte
(Rabatt, Mehrwertsteuer,
Aktienkurse)

e Nach 3.4 gemischte Aufgaben zu
Prozentwert, Prozentsatz und
Grundwert.

3.5 wechselweises Arbeiten mit Dreisatz
und TR (Formeln)

3.6 Zinsrechnung schwerpunktmalig mit
TR

e  DM: Arbeit mit Tabellenkalkulation
(s. 88/89) obligatorisch
(Methodenkarte 7D auf S.217);
Nutzung Tabellenkalkulation fiir
Zinseszinsen

Zur Erweiterung:

. Zinses-Zins als exponentielles
Wachstum

e Promille
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Zeitraum

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen

Winkelbetrachtungen
4.10Nebenwinkel und Scheitelwinkel
4.11Stufenwinkel und Wechselwinkel
Streifzug: Definition und Satz
4.12Winkelsumme im Dreieck
4.13Winkelsumme im Viereck

Geometrie
Die Schiilerinnen und Schiiler...
- nutzen geometrische Satze zur

Winkelbestimmung in ebenen
Figuren,
- begriinden die Beweisflihrung zur

Summe der Innenwinkel in einem
Dreieck [...],

- |6sen geometrische Probleme mithilfe
von geometrischen Satzen.

Die Schiilerinnen und Schiiler...

entscheiden situationsangemessen lber den
Einsatz mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Mathematikwerkzeuge und wahlen diese
begriindet aus,

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren, Medien und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fiihren Losungspldne zielgerichtet

benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Uibertragen diese
begriindet auf andere Problemstellungen

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch

erldutern vorgegebene Argumentationen und
Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerung/Aquivalenz, Und-/Oder-
Verknipfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen)

beurteilen, ob vorliegende
Argumentationsketten vollstandig und fehlerfrei
sind

erganzen liickenhafte und korrigieren
fehlerhafte Argumentationsketten

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar
und prasentieren diese

Zu Beginn Zeichnen und Messen von
Winkeln wiederholen und iiben
(Zeichnen kommt im Kapitel kaum als
Operator vor)

Kapitellbergreifend:

e  Streifzug ,Definition, Satz, Beweis
(S. 103) wichtig fir 4.3

e  Erster Zugriff auf das Beweisen
durch Entdecken, Formulieren,
Begrinden und Nutzen von
allgemeingiiltigen
Zusammenhangen

e Anbahnung von
Argumentationsketten durch Wenn-
Dann-Aussagen

“

Zur Erweiterung:
-> Beweis durch Widerspruch

-> Innenwinkelsumme im Vieleck
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Zeitraum

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen

Geometrische Konstruktionen
5.1 Dreieckskonstruktionen

5.2 Probleme |6sen mit
Dreieckskonstruktionen

5.3 Mittelsenkrechte und
Winkelhalbierende

5.4 Linien am Kreis

5.5 Umkreis und Inkreis beim
Dreieck

5.6 Seitenhalbierende und
Hohen im Dreieck

5.7 Satz des Thales

Streifzug: Konstruktionen
mit DGS

Geometrie

Die Schiilerinnen und Schiiler...

begriinden die
Beweisfiihrung [...] zum Satz
des Thales,

flihren Konstruktionen mit
Zirkel und Lineal durch und
nutzen Konstruktionen zur
Beantwortung von
Fragestellungen,

formulieren und begriinden
Aussagen zur Lésbarkeit und
Eindeutigkeit von
Konstruktionsaufgaben,

zeichnen Dreiecke aus
gegebenen Winkel- und
Seitenmalen und geben die
Abfolge der
Konstruktionsschritte mit
Fachbegriffen an,

erkunden geometrische
Zusammenhange (Ortslinien
von Schnittpunkten,
Abhangigkeit des
Flacheninhalts von
Seitenldngen) mithilfe
dynamischer
Geometriesoftware,

|6sen geometrische
Probleme mithilfe von
geometrischen Satzen.

Die Schulerinnen und Schuler...

- nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel)
zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

- entscheiden situationsangemessen lber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge
und wahlen diese begriindet aus

- nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstltzung und zur
Gestaltung mathematischer Prozesse,

- wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhinge, Verfahren, Medien
und Werkzeuge zur Problemldsung aus,

- nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...] Zurickfihren auf
Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme [...])

- entwickeln Ideen fir mogliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fiihren
Losungsplane zielgerichtet aus

- Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen

- benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien
und libertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen

- benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhange

- préazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Beriicksichtigung der logischen Struktur,

- begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln
bzw. Satze und sachlogische Argumente,

- verknipfen Argumente zu Argumentationsketten

- nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

- erldutern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich
ihrer logischen Struktur (Folgerung/Aquivalenz, Und-/Oder-
Verknipfungen, Negation, All- und Existenzaussagen)

- geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren mit
eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

- dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prazisieren
diese

- greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter.

Konstruktionen mit Zirkel und
Lineal

GeoGebra als ergdnzende
Software empfohlen (z. B.
Konstruktion von Umkreis, Inkreis).

Kongruenzbegriff an weiteren
Beispielen verdeutlichen.

e Bei SsW am Gegenbeispiel
zeigen, warum sSW nicht
eindeutig ist.

e  Ein paar Aufgaben aus 5.2
kann man schon vorziehen.

5.4 sehr kurz fassen (Fachbegriffe)

5.5
Konstruktionen durchfiihren,
nicht zu viele
Anwendungsaufgaben

e  Konstuktionen mit Geogebra

5.6 bei Zeitmangel:
Seitenhalbierende weglassen

5.7 Umkehrung des Satz des Thales
fakultativ.
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Zeitraum

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen

Gleichungen

6.9 Variablen und Terme
6.10Terme vereinfachen
6.11Gleichungen
6.12Aquivalenzumformungen

6.13Sonderfalle beim Lésen von
Gleichungen

6.14Mit Gleichungen modellieren
6.15Bruchgleichungen
6.16Ungleichungen

Arithmetik/Algebra
Die Schulerinnen und Schiler...

- deuten Variablen als [...] Platzhalterin
Termen und Rechengesetzen sowie als
Unbekannte in Gleichungen [...],

- stellen Terme [...] zur Berechnung von
Flacheninhalten und Volumina auf,

- stellen Gleichungen und Ungleichungen
zur Formulierung von Bedingungen in
Sachsituationen auf,

- formen Terme, auch Bruchterme,
zielgerichtet um und korrigieren
fehlerhafte Termumformungen,

- ermitteln Losungsmengen linearer
Gleichungen und [...] von
Bruchgleichungen unter Verwendung
geeigneter Verfahren und deuten sie
im Sachkontext.

Die Schilerinnen und Schiler...

- arbeiten unter Beriicksichtigung
mathematischer Regeln und Gesetze mit
Variablen, Termen, Gleichungen [...],

- nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln

- treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor

- Ubersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus
und nutzen geeignete Darstellungen

- ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu

- erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells,

- beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort
auf die Fragestellung,

- benennen Grenzen aufgestellter
mathematischer Modelle und verbessern
aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung,

- wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren, Medien und Werkzeuge zur
Problemldsung aus

- entwickeln Ideen fir mogliche Loésungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fiihren Losungspldne zielgerichtet

- analysieren und reflektieren Ursachen von
Fehlern

- entnehmen und strukturieren Informationen

aus mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen

6.7 & 6.8 bei Zeitmangel kiirzen
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Zeitraum

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen

Zufall und Wahrscheinlichkeit

7.1.Zufallsexperimente und
Wabhrscheinlichkeit

7.2.Eigenschaften der
Wabhrscheinlichkeit

7.3.Laplace-Wahrscheinlichkeit

Streifzug: Simulation von
Zufallsexperimenten

Stochastik

Die Schulerinnen und Schiiler...

schatzen Wahrscheinlichkeiten auf
der Basis von Hypothesen sowie auf

der Basis relativer Haufigkeiten langer

Versuchsreihen ab,

bestimmen Wahrscheinlichkeiten
mithilfe stochastischer Regeln.

grenzen Laplace-Versuche anhand
von Beispielen gegeniiber anderen
Zufallsversuchen ab,

simulieren Zufallserscheinungen in

alltaglichen Situationen mit einem
stochastischen Modell.

Die Schiilerinnen und Schiler...

- nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln

- Ubersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen

- ordnen einem mathematischen Modell passende
reale Situationen zu,

- erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells,

- Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitdt in realen
Situationen,

- benennen Grenzen aufgestellter mathematischer
Modelle und verbessern aufgestellte Modelle mit
Blick auf die Fragestellung,

- setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GréRen und stellen
begriindete Vermutungen tiber Zusammenhange
auf,

- nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Beispiele finden, Spezialfille finden,
Analogiebetrachtungen, Schatzen [...], Symmetrien
verwenden, Invarianten finden, Zurtickfiihren auf
Bekanntes [...]),

- benennen Beispiele fiir vermuteteZusammenhadnge,

- prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Berlcksichtigung der
logischen Struktur,

- begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente,

- erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen
inner- und auBermathematischen
Anwendungssituationen.

Kapitel fakultativ, evt. erst in
Jgst. 8
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Zeitraum

Fundamente der Mathematik - Kapitel 1

Inhaltshezogene Kompetenzen?

Prozessbezogene Kompetenzen?

Klausur

Zufall und Wahrscheinlichkeit (Wiederholung aus
Klasse 7)

1.22 Zufallsexperimente und Wahrscheinlichkeit
1.23 Eigenschaften der Wahrscheinlichkeit
1.24 Laplace-Wahrscheinlichkeit

Streifzug: Simulation von Zufallsexperimenten

Stochastik
Die Schiilerinnen und Schiiler...

- schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von
Hypothesen sowie auf der Basis relativer Haufigkeiten
langer Versuchsreihen ab (1),

- bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe stochastischer
Regeln (3).

- grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispielen
gegentlber anderen Zufallsversuchen ab (4),

- simulieren Zufallserscheinungen in alltdglichen Situationen
mit einem stochastischen Modell (5).

Die Schiilerinnen und Schiiler...

- nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln (Ope-8),

- Ubersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen (Mod-4),

- ordnen einem mathematischen Modell passende
reale Situationen zu (Mod-5),

- erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells (Mod-6),

- Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen (Mod-8),

- benennen Grenzen aufgestellter mathematischer
Modelle und verbessern aufgestellte Modelle mit
Blick auf die Fragestellung (Mod-9),

- setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GréRen und stellen
begriindete Vermutungen tiber Zusammenhéange
auf (Pro-3),

- nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Beispiele finden, Spezialfalle finden,
Analogiebetrachtungen, Schatzen [...], Symmetrien
verwenden, Invarianten finden, Zurtickfihren auf
Bekanntes [...]) (Pro-5),

- benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhange
(Arg_z)l

- prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen
und unter Beriicksichtigung der logischen Struktur
(Arg-3),

- begrinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente (Arg-5),
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Zeitraum

Fundamente der Mathematik - Kapitel 1

Inhaltshezogene Kompetenzen?

Prozessbezogene Kompetenzen?

Klausur

- erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen
inner- und auRermathematischen
Anwendungssituationen (Kom-3).

Medienkompetenz:

— 1.2 Digitale Werkzeuge: Simulation von Zufallsexperimenten mittels einer Tabellenkalkulation
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Zeitraum

Fundamente der Mathematik - Kapitel 2

Inhaltsbezogene Kompetenzen?

Prozessbezogene Kompetenzen?

Klausur

Terme
2.5 Terme mit mehreren Variablen aufstellen
2.6 Terme zusammenfassen
2.7 Terme vereinfachen
2.8 Rechnen mit Termen
2.9 Ausmultiplizieren einer Klammer
2.10 Ausklammern
2.11 Ausmultiplizieren von zwei Klammern
2.12 Die binomischen Formeln
Streifzug: Pascal’sches Dreieck
Streifzug: Direktes Beweisen

Arithmetik/Algebra
Die Schilerinnen und Schiiler...

[...] nutzen Rechengesetze und Regeln (3),

deuten Variablen als [...] Platzhalter in Termen und
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen
[-]1(4),

stellen Terme [...] zur Berechnung von Flacheninhalten
und Volumina auf (5),

formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um und
korrigieren fehlerhafte Termumformungen (7).

Die Schilerinnen und Schiler...

arbeiten unter Bericksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen,
Gleichungen [...] (Ope-5),

nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln (Ope-8),

treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor (Mod-3),

Ubersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen (Mod-4),

ordnen einem mathematischen Modell passende
reale Situationen zu (Mod-5),

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells (Mod-6),

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung (Mod-7),

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer
Modelle und verbessern aufgestellte Modelle mit
Blick auf die Fragestellung (Mod-9),

wdhlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren, Medien und Werkzeuge zur
Probleml6sung aus (Pro-4),

entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fiihren Losungsplane zielgerichtet
aus (Pro-6),

analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
(Pro-9),

entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
(Kom-1).

Medienkompetenz:

Zeitraum

Fundamente der Mathematik - Kapitel 3

Inhaltsbezogene Kompetenzen?

Prozessbezogene Kompetenzen?

Klausur
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Flacheninhalte
3.13 Flacheninhalt eines Dreiecks
3.14 Flacheninhalt eines Parallelogramms
3.15 Flacheninhalt eines Trapezes
Streifzug: Flacheninhalt beliebiger Figuren

Geometrie

Die Schilerinnen und Schiiler...

erkunden geometrische Zusammenhange ([...]

Abhéangigkeit des Flacheninhalts von den Seitenlangen)

mithilfe dynamischer Geometriesoftware (6),

I6sen geometrische Probleme mithilfe von geometrischen

Satzen (7),

berechnen Flacheninhalte und entwickeln Terme zur
Berechnung von Flacheninhalten ebener Figuren (8).

Arithmetik/Algebra
Die Schiilerinnen und Schiiler...

stellen Terme [...] zur Berechnung von Flacheninhalten

und Volumina auf (5),

Die Schiilerinnen und Schiiler...

arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, [...] (Ope-5),

nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware [...]) (Ope-11),

entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittle und digitaler
Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus
(Ope-12),

nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung
zur Gestaltung mathematischer Prozesse (Ope-13),

Uibersetzen reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen (Mod-4),

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
Modells (Mod-6),

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren,
Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus (Pro-4),

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...]
Spezialfdlle finden, Analogiebetrachtungen, [...]
Symmetrien verwenden, [...] Zurlickfiihren auf Bekanntes
[..]) (Pro-5),

entwickeln Ideen fir mégliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Lésungspldne zielgerichtet aus (Pro-6),

vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf

Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz (Pro-8),

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
Prinzipien und tibertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen (Pro-10),

entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen (Kom-1),
dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese (Kom-8).

Medienkompetenz:

1.2 Digitale Werkzeuge: Abhangigkeit des Flacheninhalts von den Seitenlangen mit einer DGS erkunden
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Zeitraum

Fundamente der Mathematik - Kapitel 4

Inhaltsbezogene Kompetenzen?

Prozessbezogene Kompetenzen?

Klausur

Mehrstufige Zufallsexperimente -
Baumdiagramme

4.14 Baumdiagramme

4.15 Wahrscheinlichkeiten bei Baumdiagrammen

4.16 Sinnvoller Umgang mit Baumdiagrammen
Streifzug: Galtonbretter

Stochastik
Die Schulerinnen und Schiiler...

- stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen dar und
entnehmen Wahrscheinlichkeiten aus Baumdiagrammen
(2),

- bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe stochastischer
Regeln (3).

Die Schiilerinnen und Schiler...

flihren Darstellungswechsel sicher aus (Ope-6),

nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln (Ope-8),

ordnen einem mathematischen Modell passende
reale Situationen zu (Mod-5),

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort auf
die Fragestellung (Mod-7),

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Beispiele finden, Spezialfille finden,
Analogiebetrachtungen, Schatzen [...], Symmetrien
verwenden, Invarianten finden, Zurtickfihren auf
Bekanntes [...]) (Pro-5),

begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente (Arg-5).

Medienkompetenz:
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Zeitraum

Fundamente der Mathematik - Kapitel 5

Inhaltsbezogene Kompetenzen?

Prozessbezogene Kompetenzen?

Klausur

Funktionen

5.8 Funktionen

5.9 Proportionale Funktionen
5.10 Steigung

5.11 Lineare Funktionen

Streifzug: Funktionen mit einem
Funktionenplotter darstellen

5.12 Geraden durch zwei Punkte
5.13 Nullstellen

5.14 Mit linearen Funktionen modellieren

Funktionen

Die Schilerinnen und Schiiler...

charakterisieren Funktionen als Klasse eindeutiger
Zuordnungen (3),

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar und
nutzen die Darstellungen situationsangemessen (4),

beschreiben den Einfluss der Parameter auf den Graphen
einer linearen Funktion mithilfe von Fachbegriffen (5),

interpretieren die Parameter eines linearen
Funktionsterms unter Beachtung der Einheiten in
Sachsituationen (6),

|I6sen innermathematische und alltagsnahe Probleme
mithilfe von [...] Funktionen auch mit digitalen
Mathematikwerkzeugen (Taschenrechner,
Tabellenkalkulation, Funktionenplotter und
Multireprasentationssysteme) (7).

Die Schilerinnen und Schiler...

- nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...]
Funktionenplotter [...]) (Ope-11),

- erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells (Mod-6),

- Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitdt in realen
Situationen (Mod-8),

- entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und
fhren Losungsplane zielgerichtet aus (Pro-6),

- stellen Fragen, die fiir die Mathematik
charakteristisch sind, und stellen begriindete
Vermutungen Uber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf (Arg-1),

- prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen
und unter Beriicksichtigung der logischen Struktur
(Arg_3)’

- stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her
(Ober-/Unterbegriff) (Arg-4),

- begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische
Argumente (Arg-5),

- nutzen verschiedene Argumentationsstrategien

(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch) (Arg7),

- erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen
inner- und auermathematischen
Anwendungssituationen (Kom-3),

- geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
mathematischer Begriffe wieder (Kom-4),

- verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache (Kom-6),

- wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen (Kom-7).

Medienkompetenz:

1.2 Digitale Werkzeuge: Funktionen mit einem Plotter zeichnen
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Zeitraum | Fundamente der Mathematik - Kapitel 5 Inhaltsbezogene Kompetenzen? Prozessbezogene Kompetenzen? Klausur
Zeitraum | Fundamente der Mathematik - Kapitel 6 Inhaltsbezogene Kompetenzen? Prozessbezogene Kompetenzen? Klausur
Lineare Gleichungssysteme Arithmetik/Algebra Die Schilerinnen und Schiler...
6.17 Lineare Gleichungen mit zwei Variablen Die Schilerinnen und Schiiler... - nutzen schematisierte und strategiegeleitete
6.18 Lineare Gleichungssysteme - deuten Variablen als [...] Unbekannte in Gleichungen und Verfahren, Algorithmen und Regeln (Ope-8),
6.19 Lineare Gleichungssysteme rechnerisch Gleichungssystemen (4), ) trEff?nfbefrundet Anlnahmen und nehmen d
|6sen - stellen Gleichungen [...] zur Formulierung von Vereinfachungen realer Situationen vor (Mod-3),
6.20 Additionsverfahren Bedingungen in Sachsituationen auf (6), - Ubersetzen reale Situationen in mathematische
’ . . . . Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und
6.21 Sonderfille beim rechnerischen Lésen - grmltteln quungsmengen linearer Gleichungen und nutzen geeignete Darstellungen (Mod-4),
Streifzug: Li Gleich ¢ it linearer Gleichungssysteme [...] unter Verwendung ] )
ref' zug. Ineare Lieichungssys eme.ml geeigneter Verfahren und deuten sie im Sachkontext (9), - ordnen einem mathematischen Modell passende
drei Gleichungen und der GauR-Algorithmus reale Situationen zu (Mod-5),
- wahlen algebraische Losungsverfahren fir lineare bezieh bei L5 £ di |
Gleichungssysteme zielgerichtet aus und vergleichen die B gz|e ,en erar. eitete c_)sungeh aut die reale
Effizienz unterschiedlicher Losungswege (10) Situation und interpretieren diese als Antwort auf
’ die Fragestellung (Mod-7),

- benennen Grenzen aufgestellter mathematischer
Modelle und verbessern aufgestellte Modelle mit
Blick auf die Fragestellung (Mod-9),

- wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren, Medien und Werkzeuge zur
Problemldsung aus (Pro-4),

- entwickeln Ideen fur mogliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Lésung eines
Problems und flihren Losungspldne zielgerichtet
aus (Pro-6),

- vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick
auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und
beurteilen deren Effizienz (Pro-8),

- benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Gbertragen diese
begriindet auf andere Problemstellungen (Pro-10).

Medienkompetenz:
Zeitraum | Fundamente der Mathematik - Kapitel 7 Inhaltsbezogene Kompetenzen? Prozessbezogene Kompetenzen? Klausur
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Zeitraum

Fundamente der Mathematik - Kapitel 5

Inhaltsbezogene Kompetenzen?

Prozessbezogene Kompetenzen?

Klausur

Ahnlichkeit

7.1 Ahnliche Figuren

7.2 Zentrische Streckungen

7.3 Strahlensétze

7.4 Umkehrung der Strahlensatze

7.5 Probleme I6sen mit Strahlensétzen
7.6 Ahnlichkeitssatze fiir Dreiecke

Streifzug: Ahnlichkeitsbeweise

Geometrie (Stufe 2)
Die Schilerinnen und Schiiler...

- erzeugen dhnliche Figuren durch zentrische Streckungen
und ermitteln aus gegebenen Abbildungen Streckzentrum
und Streckfaktor (2),

- berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehungen

[..1(9).

Die Schiilerinnen und Schiiler...

nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln (Ope-8),

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen
Zeichnen und Konstruieren (Ope-9),

entwickeln Ideen fir mogliche Lésungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und flihren Losungsplédne zielgerichtet
aus (Pro-6),

benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Gbertragen diese

begriindet auf andere Problemstellungen (Pro-10).

Medienkompetenz:
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Klasse 9

Zeitraum

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsbezogene Kompetenzen?

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen

Ahnlichkeiten (Wiederholung
aus Klasse 8)

1.25Ahnliche Figuren
1.26Zentrische Streckungen
1.27Strahlensatze
1.28Umkehrung der

Strahlensatze
1.29Probleme 16sen mit

Strahlensatzen
1.30Ahnlichkeitssatze fir

Dreiecke

Streifzug:
Ahnlichkeitsbeweise

Geometrie
Die Schulerinnen und Schiiler...

- erzeugen ahnliche Figuren durch
zentrische Streckungen und ermitteln
aus gegebenen Abbildungen
Streckzentrum und Streckfaktor,

- berechnen Grofen mithilfe von
Ahnlichkeitsbeziehungen.

Die Schulerinnen und Schuler...

- nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln,

- nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
genauen Zeichnen und Konstruieren,

- entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fihren Losungsplane
zielgerichtet aus,

- benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Ubertragen
diese begriindet auf andere
Problemstellungen.

Medienkompetenz:

1.2 Einsatz einer dynamischen
Geometrie-Software
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Zeitraum

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen

Quadratwurzeln — Reelle
Zahlen

2.13Quadrieren und
Waurzelziehen

2.14Quadratische Gleichungen
der Formx®>=a

2.15Rationale und irrationale
Zahlen

Streifzug:
Widerspruchsbeweise
2.16 Intervallschachtelung
Steifzug: Heron-Verfahren
2.17Rechnen mit
Quadratwurzeln

Arithmetik/Algebra
Die Schiilerinnen und Schiler...

- unterscheiden rationale und
irrationale Zahlen und geben
Beispiele fiir irrationale Zahlen an,

- nutzen und beschreiben ein
algorithmisches Verfahren, um
Quadratwurzeln ndherungsweise zu
bestimmen,

berechnen Quadratwurzeln mithilfe
der Wurzelgesetze auch ohne
digitale Werkzeuge.

Die Schilerinnen und Schiiler...

- benennen Beispiele fiir vermutete
Zusammenhange,

- erlautern Begriffsinhalte anhand von
typischen inner- und auRermathematischen
Anwendungssituationen,

- geben Beobachtungen, bekannte
Losungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer
Begriffe wieder,

- wenden grundlegende
Kopfrechenfertigkeiten sicher an,

- arbeiten unter Bericksichtigung
mathematischer Regeln und Gesetze mit
Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,

- nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln,

- nutzen heuristische Strategien (Schatzen
und Uberschlagen, systematisches Probieren
oder AusschlieBen, Darstellungswechsel).

2.2 Wird an dieser Stelle ausgelassen, um
den Fokus auf dem rechnerischen Aspekt
zu halten. Wird stattdessen in Kapitel 4
unterrichtet als Einstieg in quadratische
Funktionen und Gleichungen.

Medienkompetenz:

1.2 Einsatz einer Tabellenkalkulation
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Zeitraum

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen

Satzgruppe des Pythagoras
3.16Satz des Pythagoras

Streifzug: Beweise rund um den
Satz des Pythagoras

3.17Probleme I6sen mit Pythagoras

3.18Umkehrung des Satzes des
Pythagoras

Streifzug: Hohensatz und
Kathetensatz

Geometrie

Die Schiilerinnen und Schiiler...

- beweisen den Satz des Pythagoras,

- berechnen GréRen mithilfe von
geometrischen Satzen,

- ermitteln MalRangaben in
Sachsituationen, nutzen diese fur
geometrische Berechnungen und
bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise.

Die Schilerinnen und Schiler...

nutzen verschiedene
Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel
direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

beurteilen, ob vorliegende
Argumentationsketten vollstandig und
fehlerfrei sind,

ergdnzen liickenhafte und korrigieren
fehlerhafte Argumentationsketten,

entwickeln Ideen fiir mégliche
Losungswege, planen Vorgehensweisen zur
Losung eines Problems und fiihren
Losungsplane zielgerichtet aus,

benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Ubertragen
diese begriindet auf andere
Problemstellungen,

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
genauen Zeichnen und Konstruieren.

Medienkompetenz:

1.2 Einsatz einer dynamischen Geometrie-
Software
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Zeitraum

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen

Quadratische Funktionen und
Gleichungen

4.17Normalparabel
4.18Streckung der Normalparabel

4.19Verschieben der Normalparabel in
y-Richtung

4.20Verschieben der Normalparabel in
x-Richtung

4.21Scheitelpunktform
4.22Allgemeine Form und Normalform
4.23Faktorisierte Form

4.24Quadratische Funktionen
anwenden

4.25Quadratische Gleichungen 16sen

4.26 Losungsformeln fur quadratische
Gleichungen

4.27 Schnittpunkte von Graphen

Streifzug: Optimierungsprobleme

Funktionen

Die Schilerinnen und Schiler...

stellen [quadratische] Funktionen mit
eigenen Worten, in Wertetabellen,
als Graphen und als Terme dar,

verwenden aus Graph, Wertetabelle
und Term ablesbare Eigenschaften als
Argumente beim Bearbeiten
mathematischer Fragestellungen,

bestimmen anhand des Graphen
einer [quadratischen] Funktion die
Parameter eines Funktionsterms
dieser Funktion,

erkldren den Einfluss der Parameter
eines Funktionsterms auf den
Graphen der Funktion,

erkunden und systematisieren
mithilfe dynamischer
Geometriesoftware den Einfluss der
Parameter von Funktionen,

deuten Parameter und Eigenschaften
einer Funktion in
Anwendungssituationen,

formen Funktionsterme
quadratischer Funktionen um und
nutzen verschiedene Formen der
Termdarstellung situationsabhangig,

Die Schulerinnen und Schiiler...

prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Berlcksichtigung der
logischen Struktur,

mathematische Regeln bzw. Sdtze und
sachlogische Argumente,

verknipfen Argumente zu
Argumentationsketten,

nutzen verschiedene
Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel
direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

geben Beobachtungen, bekannte
Losungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer Begriffe
wieder,

verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache,

wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen,

greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter,

vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen
und Prasentationen hinsichtlich ihrer
fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und
fachsprachlicher Qualitat,

erfassen reale Situationen und beschreiben
diese mit Worten und Skizzen,

Medienkompetenz:

1.2 Einsatz eines Funktionenplotters und

einer dynamischen Geometrie-Software

34




QESS

FSG

| FRIEDRICH-SPEE- |
| GYMNASIUM GELDERN |

Schulinterner Lehrplan — Mathematik

berechnen Nullstellen quadratischer
Funktionen durch geeignete
Verfahren,

wenden quadratische Funktionen zur
Lésung inner- und
aulermathematischer
Problemstellungen

an.

Arithmetik/Algebra

Die Schulerinnen und Schiiler...

wahlen Verfahren zum Ldsen
guadratischer Gleichungen begriindet
aus, vergleichen deren Effizienz und
bestimmen die Lésungsmenge einer
quadratischen Gleichung auch ohne
Hilfsmittel,

wenden ihre Kenntnisse tber
guadratische Gleichungen [...] zum
Losen inner- und
auBermathematischer Probleme an
und deuten Ergebnisse in Kontexten.

Ubersetzen reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen,

ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu,

erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten Losungen
innerhalb des mathematischen Modells,

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort
auf die Fragestellung,

Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen,

benennen Grenzen aufgestellter
mathematischer Modelle und verbessern
aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung,

geben Problemsituationen in eigenen Worten
wieder und stellen Fragen zu einer gegebenen
Problemsituation,

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus
(Skizze),

setzen Muster und Zahlenfolgen fort,
beschreiben Beziehungen zwischen GroRen
und stellen begriindete Vermutungen tber
Zusammenhange auf,

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren, Medien und Werkzeuge zur
Problemldsung aus,
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Zeitraum

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Beispiele finden, Spezialfille finden,
Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergénzen,
Symmetrien verwenden),

entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fiihren Lésungsplane
zielgerichtet aus,

vergleichen verschiedene Losungswege im
Hinblick auf Gemeinsamkeiten und
Unterschiede und beurteilen deren Effizienz,

arbeiten unter Bericksichtigung
mathematischer Regeln und Gesetze mit
Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,

fihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher
und effizient durch,

nutzen analoge und digitale Medien zur

Unterstltzung und zur Gestaltung
mathematischer Prozesse.
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Zeitraum

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen

Kreisberechnungen

5.15Umfang eines Kreises

5.16Flacheninhalt eines Kreises

5.17Kreissektor, Kreisbogen
Streifzug: Wege zu Pi

Geometrie
Die Schiilerinnen und Schiler...

- berechnen Langen und
Flacheninhalte an Kreisen
und Kreissektoren,

- erldutern eine Idee zur
Herleitung der Formeln fur
den Flacheninhalt und
Umfang eines Kreises durch
N&dherungsverfahren,

- ermitteln MaRangaben in
Sachsituationen, nutzen
diese fuir geometrische
Berechnungen.

Die Schiilerinnen und Schiiler...

- erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich
ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder-
Verknipfungen, Negation, All- und Existenzaussagen),

- geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit
eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder,

- beziehen erarbeitete Loésungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,

- Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitdt in realen Situationen,

- nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

- nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten

(Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur
Informationsrecherche.

Medienkompetenz:

1.2 Einsatz einer dynamischen
Geometrie-Software und
Tabellenkalkulation

2.2 Informationen zu
Sachsituationen recherchieren
und damit Berechnungen
durchfihren
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Zeitraum

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen

Koérperberechnungen

6.22Prisma — Netz und Oberflacheninhalt

Streifzug: Schragbild eines Prismas

6.23Volumen eines Prismas

6.24Prismen mit zusammengesetzten
Grundflachen

6.25Zylinder — Netz und
Oberflacheninhalt

6.26Volumen eines Zylinders

Geometrie

Die Schilerinnen und Schiiler...

schatzen und berechnen
Oberflacheninhalt von Volumen und
Korpern, Teilkorpern sowie
zusammengesetzten

Korpern,

begriinden Gleichheit von Volumina
mit dem Prinzip von Cavalieri,

ermitteln MaRRangaben in
Sachsituationen, nutzen diese fur
geometrische Berechnungen und
bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise.

Die Schilerinnen und Schiler...

begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente,

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel direktes Schlussfolgern,
Widerspruch),

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort
auf die Fragestellung,

Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen,

nutzen Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informationsrecherche,
nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Zerlegen und Erganzen, Symmetrien

verwenden, Zurlickfihren auf Bekanntes),

Gberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen .

Medienkompetenz:

1.2 Einsatz einer dynamischen
Geometrie-Software

2.2 Informationen zu

Sachsituationen recherchieren und
damit Berechnungen durchfiihren
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Zeitraum

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen

Potenzen

7.1 Potenzen mit ganzzahligen
Exponenten

7.2 Zehnerpotenzen —
wissenschaftliche Schreibweise

7.3 Potenzgesetze

7.4 n-te Wurzeln und Potenzen mit
rationalen Exponenten

7.5 Rechnen mit Potenzen und Wurzeln

Arithmetik/Algebra
Die Schiilerinnen und Schiller...

- stellen Zahlenin
Zehnerpotenzschreibweise dar,

- vereinfachen Terme, bei denen die
Potenzgesetze unmittelbar
anzuwenden sind,

- wechseln zwischen Bruchdarstellung
und Potenzschreibweise,

- wenden das Radizieren als
Umkehrung des Potenzierens an.

Die Schiilerinnen und Schiler...

wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen,

wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten
sicher an,

flihren geeignete Rechenoperationen auf der

Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

arbeiten unter Berticksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen,
Gleichungen und Funktionen,

fliihren Darstellungswechsel sicher aus,

nutzen Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informationsrecherche.

Wird in Jahrgangsstufe 10
unterrichtet.

Medienkompetenz:

1.2 Einsatz eines
Funktionenplotters

2.1 Informationen zu einer
mathematischen Problemstellung

recherchieren

2.3 Bewertung der Informationen
aus einem Zeitungsartikel aus
mathematischer Perspektive

4.1 Gestaltung eines Plakats
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Zeitrau | Unterrichtsvorhaben

m

Inhaltsbezogene Kompetenzen®

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen

Potenzen

1.1 Potenzen mit ganzzahligen
Exponenten

1.2 Zehnerpotenzen -
wissenschaftliche Schreibweise

1.3 Potenzgesetze

1.4 n-te Wurzeln und Potenzen mit
rationalen Exponenten

1.5 Rechnen mit Potenzen und
Wurzeln

Arithmetik/Algebra
Die Schilerinnen und Schiiler...

- stellen Zahlenin
Zehnerpotenzschreibweise dar (1),

- vereinfachen Terme, bei denen die
Potenzgesetze unmittelbar anzuwenden
sind (3),

- wechseln zwischen Bruchdarstellung und
Potenzschreibweise (5),
wenden das Radizieren als Umkehrung des
Potenzierens an (9).

Die Schulerinnen und Schuler...

- wahlen je nach Situation und Zweck
geeignete Darstellungsformen (Kom-7),

- wenden grundlegende
Kopfrechenfertigkeiten sicher an (Ope-1),

- flhren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses
durch (Ope-4),

- arbeiten unter Berucksichtigung
mathematischer Regeln und Gesetze mit
Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen (Ope-5),

- flhren Darstellungswechsel sicher aus (Ope-
6),

- nutzen Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien, Internet
und Formelsammlung) zur
Informationsrecherche (Ope-10).

Wird wenn moglich bereits in
Klasse 9 unterrichtet.

Medienkompetenz:

1.2 Einsatz eines
Funktionenplotters

2.1 Informationen zu einer
mathematischen Problemstellung
recherchieren

2.3 Bewertung der Informationen
aus einem Zeitungsartikel aus
mathematischer Perspektive

4.1 Gestaltung eines Plakats
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Zeitraum

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen

Kérperberechnungen

2.18Netz und
Oberflacheninhalt einer
Pyramide

Streifzug: Der Satz von
Cavalieri

2.19Volumen einer Pyramide

2.20Netz und
Oberflacheninhalt eines
Kegels

2.21Volumen eines Kegels
2.22Volumen einer Kugel

2.230berflacheninhalt einer
Kugel

2.24Zusammengesetzte
Korper

Geometrie
Die Schilerinnen und Schiiler...

- schatzen und berechnen
Oberflacheninhalt und Volumen von
Korpern, Teilkorpern sowie
zusammengesetzten Korpern (5),

- begriinden Gleichheit von Volumina
mit dem Prinzip von Cavalieri (6),

- berechnen GréRen mithilfe von
Ahnlichkeitsbeziehungen,
geometrischen Satzen [...] (9),
ermitteln MaRangaben in
Sachsituationen, nutzen diese fiir
geometrische Berechnungen und
bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise (10).

Die Schulerinnen und Schler...

begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente (Arg-5),

verkniipfen Argumente zu
Argumentationsketten (Arg-6),

nutzen verschiedene
Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch) (Arg-
7)[

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung (Mod-7),

Gberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen (Mod-8),

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
genauen Zeichnen und Konstruieren (Ope-
9),

nutzen Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien, Internet
und Formelsammlung) zur
Informationsrecherche (Ope-10),

nutzen heuristische Strategien (Beispiele
finden, [...], Darstellungswechsel, Zerlegen
und Erganzen, Symmetrien verwenden, [...])
(Pro-5),

entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fihren Lésungsplane
zielgerichtet aus (Pro-6),

Gberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen
(Pro-7),

benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Gibertragen
diese begriindet auf andere
Problemstellungen (Pro-10).

Medienkompetenz:

2.2 Informationen zu Sachsituationen
recherchieren und damit Berechnungen
durchfiihren
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Zeitraum | Unterrichtsvorhaben Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen Vorhabenbezogene Absprachen
Trigonometrie Geometrie Die Schilerinnen und Schiiler... Medienkompetenz:
3.19Sinus und Kosinus Die Schilerinnen und Schiiler... - stellen Relationen zwischen Fachbegriffen 1.2 Einsatz einer dynamischen Geometrie-
3.20Tangens - begriinden die Definition von Sinus, her (Ober-/Unterbegriff) (Arg-4), Software
Streifzug: Der Tangens als Kosinus und Tangens durch invariante - erlautern vorgegebene Argumentationen | 2.1 Recherche von Formeln und Satzen
SteigungsmaR Seitenverhdltnisse dhnlicher g:d kBtewelse Rln5|8cht||ch ihrer logischen
3.21Sinus, Kosinus und Tangens rechtwinkliger Dreiecke (7), u Lfr (-] (Are- _)’
anwenden . ) - beurteilen, ob vorliegende
) ) - erlautern den Kosinussatz als Argumentationsketten vollstindig und
3.22Sinussatz Kosinussatz Verallgemeinerung des Satzes des fehlerfrei sind (Arg-9),
Pythagoras (8), - geben Beobachtungen, bekannte
- berechnen GréRe mithilfe von Lésungswege und Verfahren mit eigenen
Ahnlichkeitsbeziehungen, geometrischen \é\;oﬁ;g L\jvnigdrglrtgél;enrr;’;\thematlscher
Satzen und trigonometrischen b g. h beitet L"I ¢ di
. - beziehen erarbeitete Losungen auf die
Beziehungen (3), reale Situation und interpretieren diese als
- ermitteln MaRangaben in Antwort auf die Fragestellung (Mod-7),
Sachsituationen, nutzen diese fiir - Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat
geometrische Berechnungen und in realen Situationen (Mod-8),
bewerten die Ergebnisse sowie die - nutzen Informationen und Daten aus
. Medienangeboten (Printmedien, Internet
Vorgehensweise (10). und Formelsammlung) zur
Informationsrecherche (Ope-10),
- nutzen heuristische Strategien (Beispiele
finden, Spezialfille finden, [...],
Symmetrien verwenden, [...] Zerlegen in
Teilprobleme, Fallunterscheidungen, [...])
(Pro-5),
- entwickeln Ideen fiir mogliche
Losungswege, planen Vorgehensweisen zur
Lésung eines Problems und fiihren
Losungsplane zielgerichtet aus (Pro-6),
- benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Ubertragen
diese begriindet auf andere
Problemstellungen (Pro-10).
Zeitraum | Unterrichtsvorhaben Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen Vorhabenbezogene Absprachen
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Exponentialfunktionen
4.28Exponentielles Wachstum
4.29Exponentialfunktion

4.30Exponentialgleichungen und
Logarithmus

4.31Wachstumsmodelle
Streifzug: Die Corona-Pandemie

Funktionen
Die Schiilerinnen und Schiiler...

- stellen [exponentielle] Funktionen
mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als
Terme dar (1),

- verwenden aus Graph, Wertetabelle
und Term ablesbare Eigenschaften als
Argumente beim Bearbeiten
mathematischer Fragestellungen (2),

- charakterisieren Funktionsklassen
und grenzen diese anhand ihrer
Eigenschaften ab (3),

- bestimmen anhand des Graphen
einer [exponentiellen] Funktion die
Parameter eines Funktionsterms
dieser Funktion (4),

- erklaren den Einfluss der Parameter
eines Funktionsterms auf den
Graphen der Funktion (5),

- erkunden und systematisieren
mithilfe dynamischer
Geometriesoftware den Einfluss der
Parameter von Funktionen (6),

- deuten Parameter und Eigenschaften
einer Funktion in
Anwendungssituationen (7),

- wahlen begriindet mathematische
Modelle zur Beschreibung von
Wachstumsprozessen aus, treffen
Vorhersagen zur langfristigen
Entwicklung und Gberprifen die
Eignung des Modells (10),

- identifizieren Zusammenhéange in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln
(11),

Die Schiilerinnen und Schiiler...

stellen Fragen, die fir die Mathematik
charakteristisch sind, und stellen begriindete
Vermutungen Uber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf (Arg-1),

prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Bericksichtigung der
logischen Struktur (Arg-3),

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her
(Ober-/Unterbegriff) (Arg-4),

begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente (Arg-5),

verkniipfen Argumente zu
Argumentationsketten (Arg-6),

nutzen verschiedene
Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch) (Arg-7),

geben Beobachtungen, bekannte
Losungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer Begriffe
wieder (Kom-4),

verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache (Kom-6),

wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen (Kom-7),

greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter
(Kom-9),

vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen
und Prasentationen hinsichtlich ihrer
fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitdt (Kom-10),

flihren Entscheidungen auf der Grundlage
fachbezogener Diskussionen herbei (Kom-11),

erfassen reale Situationen und beschreiben
diese mit Worten und Skizzen (Mod-1),

Ubersetzen reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wihlen
geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen (Mod-4),

Medienkompetenz:

1.2 Einsatz eines Funktionenplotters und
einer Tabellenkalkulation

2.1 Recherche von Informationen

43




QESS

FSG

| FRIEDRICH-SPEE- |
| GYMNASIUM GELDERN |

Schulinterner Lehrplan — Mathematik

wenden [...] exponentielle Funktionen
zur Lésung inner- und
auBermathematischer
Problemstellungen an (12).

ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu (Mod-5),

erarbeiten mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten Losungen
innerhalb des mathematischen Modells (Mod-
6),

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort
auf die Fragestellung (Mod-7),

Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen (Mod-8),

benennen Grenzen aufgestellter
mathematischer Modelle und verbessern
aufgestellt Modelle mit Blick auf die
Fragestellung (Mod-9),

nutzen Informationen und Daten aus
Medienangeboten (Printmedien, Internet und
Formelsammlung) zur Informationsrecherche
(Ope-10),

nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (][...]
Funktionenplotter, [...] Taschenrechner und
Tabellenkalkulation) (Ope-11),

nutzen analoge und digitale Medien zur
Unterstiitzung und zur Gestaltung
mathematischer Prozesse (Ope-13),

geben Problemsituationen in eigenen Worten
wieder und stellen Fragen zu einer gegebenen
Problemsituation (Pro-1),

Wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus
([...], Tabelle, experimentelle Verfahren) (Pro-
2),

setzen Muster und Zahlenfolgen fort,
beschreiben Beziehungen zwischen GréRen
und stellen begriindete Vermutungen tiber
Zusammenhange auf (Pro-3),

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren, Medien und Werkzeuge zur
Probleml6sung aus (Pro-4),

nutzen heuristische Strategien (Beispiele
finden, [...], Schatzen und Uberschlagen, [...]
Darstellungswechsel, [...]) (Pro-5),
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- entwickeln Ideen fir mogliche Lésungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fihren Lésungsplane
zielgerichtet aus (Pro-6).
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Zeitraum

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen

Bedingte Wahrscheinlichkeit und
stochastische Unabhangigkeit

5.18Wiederholung: Grundlagen der
Stochastik

5.19Vierfeldertafeln
5.20Bedingte Wahrscheinlichkeit

Streifzug: Datenerhebungen und
Manipulationen

5.4 Stochastische Unabhangigkeit

Streifzug: Das Simpson-Paradoxon

Stochastik
Die Schiilerinnen und Schiler...

- planen statistische Datenerhebungen
und nutzen zur Erfassung und
Auswertung digitale Werkzeuge (1),

- analysieren grafische Darstellungen
statistischer Erhebungen kritisch und
erkennen Manipulationen (2),

- verwenden zweistufige
Zufallsversuche zur Darstellung
zufalliger Erscheinungen in
alltaglichen Situationen (3),

- berechnen Wahrscheinlichkeiten
mithilfe von Baumdiagrammen und
Vierfeldertafeln und deuten diese im
Sachzusammenhang (5),

interpretieren und beurteilen Daten und

statistische Aussagen in authentischen

Texten (6).

Die Schiilerinnen und Schiiler...

beurteilen, ob vorliegende
Argumentationsketten vollstandig und
fehlerfrei sind (Arg-9),

dokumentieren Arbeitsschritte
nachvollziehbar und prasentieren diese (Kom-
8),

vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen
und Prasentationen hinsichtlich ihrer
fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitat (Kom-10),

flhren Entscheidungen auf der Grundlage
fachbezogener Diskussionen herbei (Kom-11),
Ubersetzen reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wahlen
geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen (Mod-4),

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort
auf die Fragestellung (Mod-7),

Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen (Mod-8),

nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln (Ope-8),

nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (][...]
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)
(Ope-11).

Medienkompetenz:
1.2 Einsatz einer Tabellenkalkulation

2.2 Daten und Belege fur
Argumentationen suchen und
auswerten

2.3 Darstellung von Daten in den Medien
kritisch

bewerten
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Zeitraum

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Vorhabenbezogene Absprachen

Trigonometrische Funktionen

6.27Sinusfunktion und
Kosinusfunktion

6.28Winkel im Bogenmaf}

6.29Sinusfunktion mit
Parametern

6.30Periodische Vorgédnge
modellieren

Funktionen
Die Schulerinnen und Schiler...

- stellen [trigonometrische]
Funktionen mit eigenen
Worten, in Wertetabellen,
als Graphen und als Terme
dar (1),

- verwenden aus Graph,
Wertetabelle und Term
ablesbare Eigenschaften als
Argumente beim Bearbeiten
mathematischer
Fragestellungen (2),

- charakterisieren
Funktionsklassen und
grenzen diese anhand ihrer
Eigenschaften ab (3),

- bestimmen anhand des
Graphen einer
[Sinus-]Funktion die
Parameter eines
Funktionsterms dieser
Funktion (4),

- erkladren den Einfluss der
Parameter eines
Funktionsterms auf den
Graphen der Funktion (5),

Die Schulerinnen und Schiiler...

- stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteristisch sind, und
stellen begriindete Vermutungen Uber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf (Arg-1),

- prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Berlicksichtigung der logischen Struktur (Arg-3),

- stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)
(Arg-4),

- begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln
bzw. Satze und sachlogische Argumente (Arg-5),

- verknipfen Argumente zu Argumentationsketten (Arg-6),

- nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch) (Arg-7),

- geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren mit
eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder
(Kom-4),

- verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache
(Kom-6),

- wabhlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen
(Kom-7),

- fihren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener
Diskussionen herbei (Kom-11),

- erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und
Skizzen (Mod-1),

- treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor (Mod-3),

- Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen
(Mod-4),

Medienkompetenz:
1.2 Einsatz einer dynamischen
Geometrie-Software und eines
Funktionenplotters
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- erkunden und
systematisieren mithilfe
dynamischer
Geometriesoftware den
Einfluss der Parameter von
Funktionen (6),

- deuten Parameter und
Eigenschaften einer Funktion
in Anwendungssituationen
(7),

- identifizieren
Zusammenhange in
Messreihen mit digitalen
Hilfsmitteln (11),

- erlautern die Sinus- und
Kosinusfunktion als
Verallgemeinerung der
trigonometrischen
Definitionen des Sinus und
des Kosinus am Einheitskreis
(13),

- beschreiben zeitlich
periodische Vorgdnge
mithilfe von Sinusfunktionen
(14).
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