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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben EF

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Funktionen — Neues und Bekanntes

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Funktionen: Lineare und quadratische Funktionen,
Potenzfunktionen mit ganzzahligen Exponenten,
trigonometrische Funktionen

e Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen,
Definitionsbereich, Wertebereich, Nullstellen, Symmetrie,
Verhalten fiir x—#+

e Transformationen: Spiegelung an den Koordinatenachsen,
Verschiebung, Streckung

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Ganzrationale Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Funktionen: Potenzfunktionen mit ganzzahligen Exponenten,
ganzrationale Funktionen

e Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen,
Definitionsbereich, Wertebereich, Nullstellen, Symmetrie,
Verhalten fur x—+e

e Transformationen: Spiegelung an den Koordinatenachsen,
Verschiebung, Streckung

Zeitbedarf: 14 Std.

Unterrichtsvorhaben II1:

Thema:
Ableitung

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Grundverstandnis des Ableitungsbegriffs: mittlere und lokale
Anderungsrate, graphisches Ableiten, Sekante und
Tangente

o Differentialrechnung: Ableitungsregeln (Potenz-, Summen-
und Faktorregel), Monotonie, Extrempunkte, lokale und
globale Extrema, Krimmungsverhalten, Wendepunkte

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Untersuchung von Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:
« Differentialrechnung: Ableitungsregeln (Potenz-, Summen-
und Faktorregel), Monotonie, Extrempunkte, lokale und
globale Extrema, Krimmungsverhalten, Wendepunkte

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Vektoren

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte
o Koordinatisierungen des Raumes: Punkte, Ortsvektoren,
Vektoren
o Vektoroperationen: Addition, Multiplikation mit einem Skalar
e Eigenschaften von Vektoren: Lange, Kollinearitat

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Geraden im Raum

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Geraden und Strecken: Parameterform
e Lagebeziehungen von Geraden: identisch, parallel,
windschief, sich schneidend
e Schnittpunkte: Geraden

Zeitbedarf: 15 Std.




Konkretisierte Unterrichtsvorhaben EF

Zeitraum Lambacher Schweizer 9 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- Kapitel | Die Schilerinnen und Schiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
spricht 45 Funktionen — Neues und Bekanntes
Minuten)
. . . Operieren
2UE 1~ Funktionen Funktionen und Analysis (2) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natulrliche Sprache und umgekehrt
(1) bestimmen die Eigenschaften von (3) fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen
Potenzfunktionen mit ganzzahligen Verstandnisses durch
Exponenten und von ganzrationalen 4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze sowie Algorithmen bei
Funktionen der Arbeit mit mathematischen Objekten
4 UE 2 L ] . (3) erkunden und systematisieren den Einfluss (11) nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen, Kontrollieren und
ineare und quadratische Funktionen Y : : Prasentieren sowie zum Erkunden
von Parametern im Funk.tlonsterm auf die (12)  verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem1 (MMS) zum ...
Eigenschaften der Funktion (quadratische - Zielgerichteten Variieren von Parametern von Funktionen
Funktionen, Potenzfunktionen, Sinusfunktion) - Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funktionen
(4) wenden Transformationen beziiglich beider ~ [Modellieren
_ _ — Achsen auf Funktionen (ganzrationale (1) erfassen und strukturieren zunehmend komplexe reale Situationen mit Blick auf eine
2 UE 3 Potenzfunktionen mit natirlichen Funktionen, Sinusfunktion) an und deuten die l_(_onkrete Fragestellung o _ _
Exponenten zugehorigen Parameter (3) Ubersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in mathematische Modelle
5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten L6sungen innerhalb
des mathematischen Modells
(6) beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale Situation und interpretieren diese
als Antwort auf die Fragestellung
2 UE 4 Potenzfunktionen mit negativen Probleml6sen
Exponenten (7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Lésung ein
(11)  analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
IArgumentieren
(5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln und Séatze sowie
sachlogische Argumente
4 UE 5 Transformationen (7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)
(12)  beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres Geltungsbereichs und
ihrer Ubertragbarkeit
Kommunizieren
(2) beschreiben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren
) . ) (12)  nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten, Aussagen und
3 UE 6 Trigonometrische Funktionen

Darstellungen begrtindet und konstruktiv Stellung




Zeitraum .ambacher Schweizer 9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
-G9
(1 UE ent- Kapitel Il Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
spricht 45 Ganzrationale
Minuten) Funktionen
. . . Operieren
2UE ! Sf:;:i:g:ale Funktl?nen und Analy.5|s o (2) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in naturliche Sprache und umgekehrt
(2) lésen Polynomgleichungen, die sich durch 3) fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses
einfaches Ausklammern auf lineare oder durch
quadratische Gleichungen zuruckfuhren lassen, (4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze sowie Algorithmen bei der Arbeit
ohne Hilfsmittel mit mathematischen Objekten
(4) wenden Transformationen beziiglich beider (11) nutzeEn Il(\/lat:ematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen, Kontrollieren und Prasentieren sowie
. - zum Erkunden
Achsgn auf FLfnktlonen. (ganzrationale ) (12)  verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem1 (MMS) zum ...
3 UE 2 Grenzverhalten Funktionen, Sinusfunktion) an und deuten die - Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen auch abhangig von Parametern
ganzrationaler zugehdrigen Parameter - zielgerichteten Variieren von Parametern von Funktignen
Funktionen (18) nutzen an den unterschiedlichen - Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funktionen
Darstellungsformen einer Funktion ablesbare Modellieren " ) ) o . )
Eigenschaften als Argumente, um Lésungswege (5) erarbelten.mlthllfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb des
effizient zu gestalten mathematischen Modells
(6) beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale Situation und interpretieren diese als
(19) I6sen innermathematische und Antwort auf die Fragestellung
anwendungsbezogene Problemstellungen mithilfe [Problemlésen
2 UE 3 Symmetrie von ganzrationalen Funktionen (5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Analogiebetrachtungen, Schétzen und
Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen, Darstellungswechsel, Zerlegen und
Ergénzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zurlckfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Rickwartsarbeiten, Spezialisieren und
Verallgemeinern)
(7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Lésung ein
/Argumentieren
(5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln  und Satze sowie
sachlogische Argumente
4 UE 4 Nullstellen einer (7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
. Widerspruch)
ganzrgtlonalen (12) beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres Geltungsbereichs und ihrer
Funktion Ubertragbarkeit
3 UE Klausurtraining

Riickblick

Probeklausur




Zeitraum Lambacher Schweizer Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
10 - G9
(1 UE ent-spricht Kapitel I Die Schiilerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
45 Minuten) Ableitung
: : : Operieren
2UE ! g-/l:ctjlgrrjn srate - Funktionen und A.\naly3|s . 2) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natlrliche Sprache und umgekehrt
. 9 . (5)  berechnen mittlere und lokale Anderungsraten und (3) filhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen
Differenzenquotient interpretieren sie im Sach-kontext Verstandnisses durch
(6) erlautern den Zusammenhang zwischen (4) éer\/\'/o\ertl)d'e;n Btasismsser;: mﬁtheg;tii?he Regeln und Gesetze sowie Algorithmen bei
g - er Arbeit mit mathematischen Objekten
Snetzgr](\a/\gE:Ir?cli(:;tFuunndktzig;iZEzIhe(-?r:er Strecke anhand (10) recherchieren Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien, Internet
und Formelsammlungen) und reflektieren diese kritisch
(7) erlautern qualitativ auf der Grundlage eines (11)  nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen, Kontrollieren und
propadeutischen Grenzwertbegriffs an Beispielen den Prasentieren sowie zum Erkunden
Ubergang von der mittleren zur lokalen Anderungsrate (12)  verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem' (MMS) zum ...
und nutzen die Schreibweise lim f(x) - zielgerichteten Variieren von Parametern von Funktionen
4 UE 2  Momentane S - Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funktionen
Anderungsrate - (8) deuten die Ableitung an einer Stelle als lokale - Ermitteln eines Funktionsterms der Ableitung einer Funktion auch abhéngig von
Ableitung Anderungsrate sowie als Steigung der Tangente an den Parametern
Graphen Modellieren
(9) bestimmen Sekanten-, Tangenten- sowie (2) t__reffen begriindet Annahmen und nehmen.Ver.einfachungen realgr Situationen vor
Normalensteigungen l;nd berechnen Steigungswinkel 3) Ubersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in mathematische Modelle
; (5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb des
(10) beschreiben und interpretieren Anderungsraten mathematischen Modells
funktional (Ableitungsfunktion) (6) beziehen erarbeitete L6sungen wieder auf die reale Situation und interpretieren diese
. . ; : als Antwort auf die Fragestellung
an I:rlr:ge;r;Ifeuhnrlt(tzlzrr]:r&;?a:z’r)m::?efz;re]iciuenng:\gfljrl:zir;n einen (7) reflektieren die Abhangigkeit der Ldsungen von den getroffenen Annahmen
. (8) benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und vergleichen Modelle bzgl.
2 UE 3 Die passenden Funktionsgraphen der Angemessenheit
Ableitungsfunktion (13) nutzen die Ableitungsregel fiir Potenzfunktionen mit Probleml6ésen

nattrlichem Exponenten

(14) wenden die Summen- und Faktorregel an und beweisen
eine dieser Ableitungsregeln

®)

(7
(1)
(12)

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Analogiebetrachtungen, Schatzen und
Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen, Darstellungswechsel,
Zerlegen und Erganzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zurtickfihren auf
Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Riickwartsarbeiten, Spezialisieren und Verallgemeinern)

setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Ldsung ein

analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

vergleichen und beurteilen verschiedene Lésungswege und optimieren diese

mit Blick auf Schlussigkeit und Effizienz




: /Argumentieren
3UE 4 Ableitungsregein 3) prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Berilcksichtigung
der logischen Struktur
(5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln und Satze sowie
sachlogische Argumente
(6) entwickeln tragfahige Argumentationsketten durch die Verknupfung von einzelnen
Argumenten
(7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)
(12) beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres Geltungsbereichs und ihrer
Ubertragbarkeit
Kommunizieren
4 UE 5 Tangente und (2) beschreiben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren
Normale 9) dokumentieren und prasentieren Arbeitsschritte, L6sungswege und Argumentationen
vollstandig und koharent
eitraum ambacher Schweizer 9 — G9 nhaltsbezogene Kompetenzerwartungen rozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- Kapitel IV Die Schlerinnen und Schiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
spricht 45 Untersuchung von Funktionen
Minuten)
; . ; Operieren
2UE 1 Monotonie Funktionen und Analysis 2) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in naturliche Sprache
(12) beschreiben das Monotonieverhalten einer Funktion und umgekehrt
mithilfe der Ableitung (3) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
(15) unterscheiden lokale und globale Extrema im inhaltlichen Verstandnisses durch )
Definitionsbereich (4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze sowie
) o o Algorithmen bei der Arbeit mit mathematischen Objekten
4 UE 2 Extremstellen — (16) \I/(e'rtwe'nden dgs rwtgtwendlge Krge?um Utr)ld hinreichende 7) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren und wihlen
. - riterien zur Bestimmung von Extrem- bzw. diese situationsgerecht aus
Vorzeichenwechselkriterium Wendepunkten (11) nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen,
. - Kontrollieren und Prasentieren sowie zum Erkunden
an Z%s;h;ilsz?oﬂa;itl(r:iﬁ:dm:rng.SXEIrZi?Ere]g des Graphen (12)  verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem' (MMS)
zum ...




(18) nutzen an den unterschiedlichen Darstellungsformen

- Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen auch abhangig von

3 UE 3 Extremstellen und zweite Ableitung
einer Funktion ablesbare Eigenschaften als Argumente, Parametern
um Losungswege effizient zu gestalten - Zielgerichteten Variieren von Parametern von Funktionen
. . . - Erstellen von Graphen und Wertetabellen von Funktionen
(19) I6sen innermathematische und anwendungsbezogene Modellieren
Problemstellungen mit-hilfe von ganzrationalen (5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Funktionen Lésungen innerhalb des mathematischen Modells
2 UE 4 Krimmungsverhalten (6) beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Problemlésen
(7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Lésung ein
(11)  analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
IArgumentieren
3) prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
2 UE 5 Wendestellen Berlicksichtigung der logischen Struktur
(4) erlautern Zusammenhange zwischen Fachbegriffen
(5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln und
Satze sowie sachlogische Argumente
(7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(12) beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres
4 UE 6 Differentialrechnung in Geltungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit
Sachzusammenhéngen Kommunizieren
(2) beschreiben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren
(12)  nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten, Aussagen und
Darstellungen begriindet und konstruktiv Stellung
Zeitraum Lambacher Schweizer 9 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(1 UE ent- Kapitel V Die Schilerinnen und Schiler.... Die Schilerinnen und Schiler....
spricht 45 Vektoren

Minuten)




2 UE 1 Punkte und Figuren im Raum
2 UE 2 Vektoren
2 UE 3 Rechnen mit Vektoren

Analytische Geometrie und Lineare Algebra

(1)

)

@)

(4)

)

(6)

(10

=

wahlen geeignete kartesische Koordinatisierungen
fur die Bearbeitung eines geometrischen
Sachverhalts in der Ebene und im Raum

stellen geometrische Objekte in einem raumlichen
kartesischen Koordinaten-system dar

deuten Vektoren geometrisch als Verschiebungen
und in bestimmten Sach-kontexten als
Geschwindigkeit

berechnen Langen von Vektoren und Abstande
zwischen Punkten mithilfe des Satzes des
Pythagoras

addieren Vektoren, multiplizieren Vektoren mit
einem Skalar und untersuchen Vektoren auf
Kollinearitat

weisen Eigenschaften geometrischer Figuren
mithilfe von Vektoren nach

untersuchen geometrische Situationen im Raum
mithilfe digitaler Mathematik-werkzeuge

Operieren

(2) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in naturliche Sprache und
umgekehrt

(3) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen
Verstandnisses durch

(4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze sowie
Algorithmen bei der Arbeit mit mathematischen Objekten

(6) fihren verschiedene Losungs- und Kontrollverfahren durch, vergleichen
und bewerten diese

(8) erstellen Skizzen geometrischer Situationen und wechseln zwischen
Perspektiven

9) verwenden grundlegende Eigenschaften mathematischer Objekte zur

Bearbeitung von Problemstellungen

(11) nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen, Kontrollieren
und Prasentieren sowie zum Erkunden

(12)  verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem' (MMS) zum ...
- Darstellen von geometrischen Situationen im Raum

Modellieren

(1) erfassen und strukturieren zunehmend komplexe reale Situationen mit Blick
auf eine konkrete Fragestellung

(2) treffen begrindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

(3) Ubersetzen zunehmend komplexe reale Situationen in mathematische
Modelle

(5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
innerhalb des mathematischen Modells

(6) beziehen erarbeitete Losungen wieder auf die reale Situation und

interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Problemlosen
(5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Analogiebetrachtungen,
Schétzen und Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRien,
Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien verwenden,
Invarianten finden, Zurlckfihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Rickwartsarbeiten, Spezialisieren und
Verallgemeinern)
(7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Lésung ein
IArgumentieren

5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln  und
Satze sowie sachlogische Argumente

(6) entwickeln tragféahige Argumentationsketten durch die Verknipfung von
einzelnen Argumenten

(7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,

direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(12) beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres
Geltungsbereichs und ihrer Ubertragbarkeit
Kommunizieren
(2) beschreiben Beobachtungen, bekannte Ldsungswege und Verfahren
(12)  nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten, Aussagen und
Darstellungen begriindet und konstruktiv Stellung




Zeitraum

Lambacher Schweizer 9 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(1 UE ent- Kapitel VI Die Schlerinnen und Schiler.... Die Schilerinnen und Schiler....
spricht 45 Geraden im Raum
Minuten)
: . . : Operieren
3UE 1~ Geraden im Raum Analytische Geometrie und Lineare Algebra (2) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in naturliche Sprache und
(1) wahlen geeignete kartesische Koordinatisierungen umgekehrt
fur die Bearbeitung eines geometrischen (3) flhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen
Sachverhalts in der Ebene und im Raum Verstandnisses durch
: . T R (4) verwenden Basiswissen, mathematische Regeln und Gesetze sowie
@) i;erltlzgisgcerg:elégz(;gi;)tzﬁztesgr?zzrrn raumlichen Algorithmen bei der Arbeit mit mathematischen Objekten
¥ (7) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren und wahlen diese
(3) deuten Vektoren geometrisch als Verschiebungen situationsgerecht aus
und in bestimmten Sach-kontexten als 11) nutzen Mathematikwerkzeuge zum Darstellen, Berechnen, Kontrollieren und
2 UE 2 Eine Gerade — mehrere Gleichungen Geschwindigkeit Prasentieren sowie zum Erkunden
. . o (12)  verwenden im Unterricht ein modulares Mathematiksystem' (MMS) zum ...
(5) addieren Vektoren, multiplizieren Vektoren mit einem . : . .
. o - Lésen von Gleichungen und Gleichungssystemen auch abhangig von
Skalar und untersuchen Vektoren auf Kollinearitat Parametern
(7) stellen Geraden und Strecken in Parameterform dar  [Modellieren
(8) interpretieren Parameter von Geradengleichungen im (2) f/rg:fen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situationen
Sachkontext, (5) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
(9) untersuchen Lagebeziehungen von Geraden innerhalb des mathematischen Modells
— (10) untersuchen geometrische Situationen im Raum (6) pezieherj erarb(.eitete Lésungen wiedgr auf die reale Situation und
4 UE 3 Gegenseitige Lage von Geraden o, L h interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
mithilfe digitaler Mathematik-werkzeuge ; .
(8) benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und vergleichen
(11) nutzen Eigenschaften von Vektoren und Modelle bzgl. der Angemessenheit
Parametergleichungen von Geraden beim Lésen von  |Problemlésen
innermathematischen und anwendungsbezogenen 7) setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Losung ein
Problemstellungen 11) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
(12) I8sen lineare Gleichungssysteme im Zusammenhang Argumentieren
Laaebezieh Gerad d 3) prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
yon agg ezie .upgen.\./on "era enun Berticksichtigung der logischen Struktur
) interpretieren die jeweilige Losungsmenge (5) begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln und Sitze
3 UE 4 Modellieren von Bewegungen durch sowie sachlogische Argumente
Geraden (12)  beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihres Geltungsbereichs

und ihrer Ubertragbarkeit

Kommunizieren
(2) beschreiben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren
(12)  nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten, Aussagen und
Darstellungen begriindet und konstruktiv Stellung




Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Q-Phase

Hellgelb
hinterlegte Felder sind nur fiir den Leistungskurs (LK) relevant

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:
Fortsetzung der Differenzialrechnung

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Funktionen: ganzrationale Funktionen
e Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbereich, Wertebereich,
Nullstellen, Symmetrie, Verhalten fir x—t«
e Fortflihrung der Differenzialrechnung: Extremwertprobleme, Rekonstruktion von
Funktionstermen (,Steckbriefaufgaben®)

e Fortfihrung der Differenzialrechnung: Funktionsscharen

Zeitbedarf: GK: 26 Std. — LK: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Integralrechnung

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Integralrechnung: Produktsumme, orientierte Flache, Bestandsfunktion, Integralfunktion,
Stammfunktion, bestimmtes Integral, Hauptsatz der Differenzial- und Integralrechnung

Zeitbedarf: GK: 24 Std. — LK: 35 Std.

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Exponentialfunktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Funktionen: Exponentialfunktionen

e Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbereich, Wertebereich,
Nullstellen, Symmetrie, Verhalten flr x—#t

e Fortflihrung der Differenzialrechnung: Funktionsscharen

Zeitbedarf: GK: 19 Std. — LK: 26 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Weitere Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Funktionen: ganzrationale Funktionen, Exponentialfunktionen

e Eigenschaften von Funktionen: Verlauf des Graphen, Definitionsbereich, Wertebereich, Nullstellen,
Symmetrie, Verhalten fur x—zx

e Fortflihrung der Differenzialrechnung: Produktregel, Extremwertprobleme, Rekonstruktion von
Funktionstermen (,Steckbriefaufgaben®)

e Funktionen: Sinusfunktionen der Form f(x)=a sin(bx+c)+d und entsprechende Kosinusfunktion

Fortfiihrung der Differenzialrechnung: Kettenregel, Funktionsscharen

Zeltbedarf GK: 22 Std. — LK: 25 Std.
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Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Vektoren, Geraden und Winkel

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte

e Vektoroperation: Skalarprodukt
e Schnittwinkel: Geraden

Zeitbedarf: GK: 15 Std. — LK: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Ebenen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Ebenen: Parameterform, Koordinatenform, Normalenvektor
e Schnittwinkel: Geraden, Geraden und Ebenen, Ebenen
e Schnittpunkte: Geraden und Ebenen
e Lineare Gleichungssysteme

Zeitbedarf: GK: 21 Std. — LK: 24 Std.

Unterrichtsvorhaben VII:

Thema:
Lagebeziehungen und Abstandsberechnungen

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Lagebeziehungen und Abstande: Punkte, Geraden, Ebenen (alle Kombinationen)

Zeitbedarf: 30 Std.

Unterrichtsvorhaben VIII:

Thema:
Statistik und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Mehrstufige Zufallsexperimente: Urnenmodelle, Baumdiagramme, Vierfeldertafeln, bedingte
Wahrscheinlichkeiten, Pfadregeln
e KenngréRen: Erwartungswert, Varianz, Standardabweichung
o Diskrete ZufallsgréRen: Wahrscheinlichkeitsverteilungen, KenngréRen

Zeitbedarf: GK: 29 Std. — LK: 29 Std.

Unterrichtsvorhaben IX:

Thema:
Binomialverteilung

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
o Diskrete ZufallsgroRen: Wahrscheinlichkeitsverteilungen, KenngréRen
e Binomialverteilung: Kenngré3en, Histogramme

e Binomialverteilung: Binomialkoeffizient

Zeitbedarf: GK: 21 Std. — LK: 25 Std.

Unterrichtsvorhaben X:

Thema:
Prognoseintervalle - Konfidenzintervalle - Normalverteilung

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Binomialverteilung: o-Regeln
o Beurteilende Statistik: Prognoseintervall, Konfidenzintervall, Stichprobenumfang

o Normalverteilung: Dichtefunktion (,Gauly’sche Glockenkurve®), Parameter y und o, Graph der

Verteilungsfunktion

Zeitbedarf: 25 Std.
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben Q-Phase

eitraum ambacher Schweizer QP — G9, nphaltsbezogene Kompetenzerwartungen nhaltsbezogene Kompetenzerwartungen rozessbezogene Kompetenzerwartungen
LK/ GK (LK) (GK)
(1 UE ent- Kapitel | Die Schulerinnen und Schiler... Die Schulerinnen und Schiler... Die Schulerinnen und Schiler...
spricht 45 Fortsetzung der
Minuten) Differenzialrechnung
. . . . Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
Funk Anal Funk Anal
un tlllonen .und n.a ysis . un t'l'onen und Analysis Mathematiksystem (MMS) zum ..
3 UE 1 Wiederholung: Funktionen (1) I6sen biquadratische Gleichungen auch ohne | (1) filihren Extremwertprobleme durch — Zielgerichteten Variieren von Parametern
untersuchen Hilfsmittel Kombination mit Nebenbedingungen auf von Funktionen
o unktionen einer Variablen zuriick und I&sen — Erstellen von Graphen und Wertetabellen
(2) flhren Extremwertprobleme durch F, ki iner Variabl Uck und 16 Erstell ! Graph d Wertetabell
Kombination mit Nebenbedingungen auf diese von Funktionen )
4 UE 2  Substitution Funktionen einer Variablen zuriick und I6sen | (2) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen — Ermitteln eines Funktionsterms der
di Funkli ie der T f i Ableitung einer Funktion auch abhangig
iese unktionen, () sowie der Transformationen von Parametern
(3) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen dieser Funktionen zur Beantwortung von Ope-13 entscheiden situationsangemessen iiber
‘ Funktionen (...) sowie der Transformationen Fragestellungen den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und
4 UE 3 Extremwertprobleme mit dieser Funktionen zur Beantwortung von (3) bestimmen Parameter einer Funktion mithilfe digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen
Nebenbedingungen Fragestellungen von Bedingungen, die sich aus dem Kontext Mod-1 dlrtfase begrugd?t aklis _ hmend
i ) i " ergeben od-1 erfassen und strukturieren zunehmen
) bestgqrggn Paramtzt.er glnher Fur;ktlonKmnthnfte . Ig orm den Beariff der Umkehrfunki komplexe reale Situationen mit Blick auf
4 UE 4 Ganzrationale Funktionen von Bedingungen, die sich aus dem Kontex (4) er autern den Begriff der Umkehrfunktion am eine konkrete Fragestellung
bestimmen ergeben Beispiel der Wurzelfunktion unter Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen
(5) interpretieren Parameter von Funktionen im Berticksichtigung des Graphen sowie des Vereinfachungen realer Situationen vor
Kontext der Fragestellung und untersuchen Definitions- und des Wertebereichs Mod-3 Ubersetzen zunehmend komplexe
5 UE 5  Funktionen mit Parametern ihren Einfluss auf Eigenschaften von (5) bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell
Funktionsscharen ganzrationalen Funktionen (...) sowie der passen_de re?"e. Situationen zu
untersuchen ) PR Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer
(6) bilden ohne Hilfsmittel die Ableitungen von Potenzfunktionen v und 2 (6) Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
: : ganzrationa!en Funk.tiom.an, (...) sowie von (7) untersuchen Funktionen auch in Abhangigkeit inngrhalb des mgthema_a_tischen Mpdells
4 UE 6 Die Wurzelfunktion als Potenzfunktionen mit rationalem Exponenten von Parametern mithilfe von vorgegebenen Mod-6 3%2:'22% Seirti::ﬁ)ltletuenla?ﬁgenrg?:ti\grlzgedri ea:::
Umkehrfunktion () und mit dem MMS ermittelten Ableitungen im als Antwort auf die Fragestepllung
(7) untersuchen Funktionen auch in Abhangigkeit Kontext der Fragestellung Mod-7 reflektieren die Abhangigkeit der Lésungen
. ) von Parametern mithilfe von vorgegebenen (20) I15sen innermathematische und von den getroffenen Annahmen
SUE 7 Potenzfunktionen ableiten und mit dem MMS ermittelten Ableitungen anwendungsbezogene Problemstellungen Mod-8 benennen Grenzen aufgesteliter
(-..) im Kontext der Fragestellung mithilfe von ganzrationalen Funktionen (...) mathematischer Modelle und vergleichen
(8) deuten die Ableitung mithilfe der Modelle bzgl. der Angemessenheit
3 UE Klausurtraining Approximation durch lineare Funktionen Mod-9 verbessern aufgestellte Modelle mit Blick

Riickblick
Probeklausur

auf die Fragestellung
Pro-8 berlcksichtigen einschrankende
Bedingungen
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Exkursion

(23) l6sen innermathematische und
anwendungsbezogene Problemstellungen
mithilfe von ganzrationalen Funktionen, (...)
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eitraum ambacher Schweizer QP — G9, phaltsbezogene Kompetenzerwartungen nhaltsbezogene Kompetenzerwartungen rozessbezogene Kompetenzerwartungen
LK/ GK (LK) (GK)
(1 UE ent- Kapitel Il Die Schulerinnen und Schiller... Die Schdlerinnen und Schiiler... Die Schulerinnen und Schiller...
spricht 45 Integralrechnung
Minuten)
Funktionen und Analysis Funktionen und Analysis
4 UE 1 Rekonstruktion einer Gréfe (7) untersuchen Funktionen auch in Abhangigkeit | (7) untersuchen Funktionen auch in Ope-3 fiihren geeignete Rechenoperationen auf
von Parametern mithilfe von vorgegebenen Abhangigkeit von Parametern mithilfe von der Grundlage eines inhaltlichen
und mit dem MMS ermittelten Ableitungen und vorgegebenen und mit dem MMS ermittelten Verstandnisses durch
unbestimmten Integralen (,Stammfunktionen*) Ableitungen im Kontext der Fragestellung Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische
im Kontext der Fragestellung Regeln und Gesetze sowie Algorithmen bei
Arbeit mi h isch jek
4 UE 2 Das Integral (14) interpretieren Produktsummen im Sachkontext | (11) interpretieren Produktsummen im Ope-12 S:rrwerr?gletnr?;raitteer:incittlseﬁnenqgjﬁjlzr:zn
als Rekonstruktlor) des G"esamtbestandes oder Sachkontext als Rekonstruktion des Mathematiksystem (MMS) zum ...
Gesamteffektes einer GroRe G_esamtt_;_estandes oder Gesamteffektes — Ermitteln bestimmter und unbestimmter
(15) deuten die Inhalte von orientierten Flachen im einer GrofRe Integrale auch abhangig von Parametern
3 UE 3 Der Hauptsatz der Kontext der Fragestellung (12) deuten die Inhalte von orientierten Flachen Mod-1 ‘Izrfassl'e” und Istrg!:tur;gren Zur)teglr_"i”d ;
i ; ; omplexe reale Situationen mit Blick au
Differenzial- und (16) skizzieren zum Graphen einer gegebenen im Kontext der Fragestellung einepkonkrete Fragestellung
Integralrechnung Randfunktion den Graphen der zugehérigen (13) skizzieren zum Graphen einer gegebenen Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen
Flacheninhaltsfunktion Randfunktion den Graphen der zugehdrigen Vereinfachungen realer Situationen vor
4 UE 4 Regeln zur Bestimmung (17) erlautern und vollziehen an geeigneten Flacheninhaltsfunktion Mod-3  Ubersetzen zunehmend komplexe
von Stammfunktionen Beispielen den Ubergang von der (14) erlautern und vollziehen an geeigneten Mod-4 ordnen ememl mathematischen Modell
Produktsumme zum Integral auf der Beispielen den Ubergang von der passende reale Situationen zu
Grundlage eines propadeutischen Produktsumme zum Integral auf der Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer
- . Grenzwertbegriffs Grundlage eines propadeutischen Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
5 UE 5 Integral und Flacheninhalt . ; :
(18) begriinden den Hauptsatz der Differenzial- und Grenzwertbegriffs innerhalb des mathematischen Modells
Integralrechnung unter Verwendung eines (15) erlautern geometrisch-anschaulich den
anschaulichen Stetigkeitsbegriffs und wenden Hauptsatz der Differenzial- und
- den Hauptsatz an Integralrechnung und wenden ihn an
SUE E5¢ S .Unb;erg:]enlzt? FIa(I:hen ) (19) bestimmen ohne Hilfsmittel Stammfunktionen
neigentiiche Integrale ganzrationaler Funktionen, nutzen (16) nutzen vorgegebene Stammfunktionen und
vorgegebene Stammfunktionen (...) bestimmen ohne Hilfsmittel
(20) nutzen die Intervalladditivitit und Linearitit Stammfunktionen ganzrationaler Funktionen
6 UE LK 7 Volumen von von Integralen (17) nutzen die Intervalladditivitit und Linearitét
REEEE E i (21) ermitteln den Gesamtbestand oder von Integralen
Gesamteffekt einer GroRe aus der (18) ermitteln den Gesamtbestand oder
Anderungsrate oder der Randfunktion Gesamteffekt einer GroRRe aus der
4 UE Klausurtraining ermitteln Flacheninhalte mithilfe von Anderungsrate oder der Randfunktion

Riickblick
Probeklausur

(22)

Exkursion

bestimmten Integralen und uneigentlichen
Integralen sowie Volumina von Kérpern, die
durch die Rotation um die Abszisse entstehen

(19) ermitteln Flacheninhalte mithilfe von
bestimmten Integralen
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eitraum ambacher Schweizer QP — G9, phaltsbezogene Kompetenzerwartungen nhaltsbezogene Kompetenzerwartungen rozessbezogene Kompetenzerwartungen
LK/ GK (LK) (GK)
(1 UE ent- Kapitel I Die Schulerinnen und Schiiler. Die Schulerinnen und Schiler... Die Schulerinnen und Schiller...
spricht 45 Exponentialfunktionen
Minuten)
: : . : Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
Funktionen und Analysis Funktionen und Analysis p Mathematiksystem (MMS) zum ..
4 UE 1 Wiederholung: (3) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen |(2) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen — Zielgerichteten Variieren von Parametern
Exponentialfunktionen Funktionen, Exponentialfunktionen, (...), der Funktionen, Exponentialfunktionen, (...), der von Funktionen
naturlichen Logarithmusfunktion und von Potenzfunktionen vx und i sowie der - Erstellelj von Graphen und Wertetabellen
sP(?\/tfigzde:[(Ftll':2::o:r:;:ia::moennalc:g]seE:(ponenten Transformationen dieser Funktionen zur vogrfnlijtrt]l:ltrgogiigs Funktionsterms der
- . Funktionen zur Beantwortung von Beantwortung von Fragestellungen Ableitung einer Funktion auch abhangig
4 UE 2 Die n.athJrllch.e Fragestellungen von Parametern
Exponentalfunidion (6) bilden ohne Hifsritel die Ableitungen von | (6)  bilden ohne Hifsmitteldie Ableitungen von | OPe13 EFBIRAIeon SHERTonanOeERCen FEBr
(-..), Exponentialfunktionen, der nattirlichen (-..) der natiirlichen Exponentialfunktion (... digitaler Mathematikwerkzeuge und wéhlen
Logarithmusfunktion (...) (6) wenden die Kettenregel auf Verknlpfungen diese begriindet aus
4 UE 3 Transformierte (10) beschreiben die Eigenschaften von Qer natl’jrlicher? Exponentialfunktion mit Mod-1 erfassen und stru!(turiferen zur)ehmend
Exponentialfunktionen Exponentialfunktionen der Form a*und linearen Funktionen an kpmpklexi reaIT:Snuatlolren mit Blick auf
untersuchen erlautern die Bespndefheit der natiirlichen (9) beschreiben die Eigenschaften von Mod-2 ﬁgf?enoge;ﬂidé?iﬁghﬁgn und nehmen
Exponentialfunktion (f'=f) Exponentialfunktionen der Form a*und Vereinfachungen realer Situationen vor
(11) verwenden Exponentialfunktionen zur erlautern die Bes.onde‘rhelt der natlrlichen Mod-3 (ibersetzen zunehmend komplexe reale
3 UE 4  Ableitung beliebiger Beschreibung von begrenzten und Exponentialfunktion (f=f) Situationen in mathematische Modelle
Exponentialfunktionen unbegrenzten Wachstums- und (10) verwenden Exponentialfunktionen zur Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell
Zerfallsvorgangen und beurteilen die Qualitit Beschreibung von begrenzten und passende reale Situationen zu
der Modellierung unbegrenzten Wachstums- und Mod-5 &rarb;men m'“:j'lfFe rr’t‘_atli‘?tmat'l_s_?her
(12) untersuchen ausgewahite Funktionen, Zerfallsvorgangen und beurteilen die Qualitat inig?hz;lsbsgeusnmagelr%aetilsecrller??\';ljgggl?s
4UE 5 Begrenztes Wachstum insbesondere die nattirliche Exponential- und der Modellierung Mod-6 beziehen erarbeitete Lésungen wieder auf
Logarithmusfunktion, auf Umkehrbarkeit und (20) I6sen innermathematische und die reale Situation und interpretieren diese
ermitteln in einfachen Fallen einen anwendungsbezogene Problemstellungen als Antwort auf die Fragestellung
Funktionsterm der Umkehrfunktion unter mithilfe von ganzrationalen Funktionen, der Mod-7 reflektieren die Abhangigkeit der Lésungen
Berticksichtigung von Definitions- und natirlichen Exponentialfunktion und daraus von den getroffenen Annahmen
4 UE LK 6 Die Logarithmusfunktion als Wertebereich zusammengesetzten Funktionen Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter
Umkehrfunktion . ) mathematischer Modelle und vergleichen
(13) erlautern den Zusammenhang zwischen dem Modelle bzgl. der Angemessenheit
Graphen einer Funktion und dem Graphen Mod-9 verbessern aufgestellte Modelle mit Blick
seiner Umkehrfunktion auf die Fragestellung
T (23) l16sen innermathematische und Pro-4  erkennen Muster und Beziehungen und
3 UE Klausurtraining

Riickblick

Probeklausur

Exkursion

anwendungsbezogene Problemstellungen
mithilfe von ganzrationalen Funktionen,
Exponentialfunktionen und daraus
zusammengesetzten Funktionen (...)

generieren daraus Vermutungen
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eitraum ambacher Schweizer QP — G9 nhaltsbezogene Kompetenzerwartungen hhaltsbezogene Kompetenzerwartungen rozessbezogene Kompetenzerwartungen
LK/ GK (LK) (GK)
(1 UE ent- Kapitel IV Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiiler...
spricht 45 Weitere Funktionen
Minuten)
; ; : : Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
Funktionen und Analysis Funktionen und Analysis p Mathematik-system (MMS) zum ...
3 UE 1 Ableitung der Sinus- und (3) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen |(2) nutzen die Eigenschaften von ganzrationalen — Zielgerichteten Variieren von Parametern
Kosinusfunktion Funktionen, Exponentialfunktionen, Funktionen, Exponentialfunktionen, der von Funktionen
Sinusfunktionen, Kosinusfunktionen, der Sinusfunktion, der Kosinusfunktion, der Mod-3 Ubersetzen zunehmend komplexe reale
natirlichen Logarithmusfunktion und von Potenzfunktionen +/x und ;1? sowie der Situationen @n _mathematische Modelle
4 UE 2 Verkettung von Funktionen Potgnzfunktlonen mit rgtlonalgm Exponenten Transformationen dieser Funktionen zur Pro-5 gu.tze_n.heur’&stlslchg Strateglen und
sowie der Transformationen dieser Beantwortung von Fragestellungen rinzipien (Analogiebetrachtungen,
Funktionen zur Beantwortung von i o i ) Schétzen und Uberschlagen,
Fragestellungen (5) bilden ohr?e Hilfsmittel d.le Able|tqngen von systemqtlsches Probieren oder
3 UE 3 Produktregel (6) bilden ohne Hilfsmittel die Ableitun (...) der Sinus- und Kosinusfunktion, sowie AusschlieBen, Darstellungswechsel,
. . eltungen von der Potenzfunktionen v und 2 und wenden Zerlegen und Ergénzen, Symmetrien
(...) Sinus- und Kosinusfunktionen, der . x verwenden, Invarianten finden,
natirlichen Logarithmusfunktion sowie von die Produktregel an Zuriickfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in
3 UE LK 4 Kettenregel Potenzfunktionen mit rationalem Exponenten | (6) wenden die Kettenregel auf Verknipfungen Teilprobleme, Fallunterscheidungen,
und wenden die Produkt- und Kettenregel an der natiirlichen Exponentialfunktion mit Vorwérts- und Riickwartsarbesiten,
(9) nutzen zusammengesetzte Funktionen linearen Funktionen an Spezialisieren und Verallgemeinern)
(Summe, Produkt, Verkettung) zur (7) untersuchen Funktionen auch in Abhangigkeit
4 UE 5 Zusammengesetzte Beschreibung quantifizierbarer von Parametern mithilfe von vorgegebenen
Funktionen untersuchen Zusammenhange und mit dem MMS ermittelten Ableitungen im
. . . Kontext der Fragestellung
(23) I6sen innermathematische und o .
5 UE 6 Zusammengesetzte anwendungsbezogene Problemstellungen (8) nutzenin einfachen Fallen
Funktionen im Kontext mithilfe von ganzrationalen Funktionen, zusammengesetzte Funktionen (Summe,
Exponentialfunktionen und daraus Produkt, Verkettung) zur Beschreibung
zusammengesetzten Funktionen sowie quantifizierbarer Zusammenhénge
3 UE Klausurtraining mithilfe von Sinus- und Kosinusfunktionen (20) l18sen innermathematische und

Riickblick
Probeklausur

Exkursion

anwendungsbezogene Problemstellungen
mit-hilfe von ganzrationalen Funktionen, der
natirlichen Exponentialfunktion und daraus
zusammengesetzten Funktionen
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eitraum

.ambacher Schweizer QP —
G9, LK/ GK

nhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

(LK)

nhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

(GK)

rozessbezogene Kompetenzerwartungen

(1 UE ent- Kapitel V Die Schilerinnen und Schiller... Die Schilerinnen und Schiler... Die Schilerinnen und Schiler...
spricht 45 Vektoren, Geraden und Winkel
Minuten)
Analytische Geometrie und Lineare Algebra Analytische Geometrie und Lineare Algebra Ope-1 wer}denl grun.dlegende Kopfrechen-
) ) fertigkeiten sicher an
4 UE 1 Wiederholung: Geraden und (2) deuten das Sllfalarprodukt geometrisch (1) deuten das S.I.(alarprodukt geometrisch Ope-3 fiihren geeignete Rechenoperationen auf
Lagebeziehungen (Orthogonalitat, Betrag, Winkel zwischen (Orthogonalitat, Betrag, Winkel zwischen der Grundlage eines inhaltlichen
Vektoren) und berechnen es Vektoren) und berechnen es Verstandnisses durch
(9) berechnen die GroRe des Schnittwinkels (5) berechnen die GroRe des Schnittwinkels Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematlsche .
: zwischen zwei sich schneidenden Objekten zwischen zwei sich schneidenden Objekten Regeln und Gesetze sowie Algorithmen bei
4 UE 2 Zueinander orthogonale g ! der Arbeit mit mathematischen Objekten
Vektoren - Skalarprodukt (12) untersuchen geometrische Objekte oder (9) untersuchen geometrische Objekte oder Ope-5 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
Situationen in innermathematischen und Situationen in innermathematischen und Ope-8 erstellen Skizzen geometrischer
anwendungsbezogenen Problemstellungen anwendungsbezogenen Problemstellungen Situationen und wechseln zwischen
. L n n die Ergebni n n die Ergebni Perspektiven
4 UE 3 Winkel und Schnittwinkel und deuten die Ergebnisse und deuten die Ergabnisss Ope-11 nutzen Mathematikwerkzeuge zum
Darstellen, Berechnen, Kontrollieren und
Préasentieren sowie zum Erkunden
Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares

3 UE Klausurtraining Mathematiksystem (MMS) zum ...

Riickblick
Probeklausur

Exkursion

Pro-7

- Darstellen geometrischer Situationen im
Raum

setzen Routineverfahren auch hilfsmittelfrei
zur Lésung ein

17



eitraum ambacher Schweizer QP — hhaltsbezogene Kompetenzerwartungen nhaltsbezogene Kompetenzerwartungen rozessbezogene Kompetenzerwartungen
G9, LK/ GK (LK) (GK)
(1 UE ent- Kapitel VI Die Schiilerinnen und Schiler... Die Schilerinnen und Schiuiler... Die Schilerinnen und Schiiler...
spricht 45 Ebenen
Minuten)
Analytische Geometrie und Lineare Algebra Analytische Geometrie und Lineare Algebra Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische
Regeln und Gesetze sowie Algorithmen bei
3 UE 1 Der GauR-Algorithmus (1) stellen Ebenen, Parallelogramme und (2) stellen Ebenen in Parameterform und in der Arbeit mit mathematischen Objekten
Dreiecke in Parameterform dar Koordinatenform dar Ope-5 filhren Darstellungswechsel sicher aus
(3) stellen Ebenen in Normalenform sowie in (3) verwenden Koordinatenformen von Ebenen Ope-8 erstellen Skizzen geometrischer
Koordinatenform dar und nutzen diese zur zur Orientierung im Raum (Punktprobe, Sltuatlom_en und wechseln zwischen
4 UE LK 2 Ldsungsmengen linearer Orientierung im Raum Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen Perspektiven
. 9 9 ! Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
Gleichungssysteme Normalenvektor) Mathematiksystem (MMS) zum ...
(5) berechnen Schnittpunkte von Geraden mit (4) berechnen Schnittpunkte von Geraden mit —L&sen von Gleichungen und
Ebenen Ebenen Gleichungssystemen auch abhangig von
3 UE 3 Ebenenim Raum — die N . T . . . Parametern
(6) erlautern ein algorithmisches (7) erlautern ein algorithmisches )
Parameterform L rfahren fiir i L rfahren fir i — Darstellen von geometrischen
osungsverfahren fir lineare Gsungsverfahren fir lineare Situationen im Raum
Gleichungssysteme Gleichungssysteme Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend
4 UE 4 Koordinatenform und (7) wenden ein algorithmisches (8) wenden ein algorithmisches k_omplexe reale Situationen mit Blick auf
Normalenvektor Lésungsverfahren ohne digitale Lésungsverfahren ohne digitale eine konkrete Fragestellung
Mathematikwerkzeuge auf Mathematikwerkzeuge auf Mod-2  treffen begriindet Annahmen und nehmen
Gleichungssysteme mit maximal drei Gleichungssysteme mit maximal drei Mod-3 yk?relnfachungenhreale(; iltuatllonen volr
4 UE 5  Schnittwinkel und Unbekannten an, die mit geringem Unbekannten an, die mit geringem od-3  ubersetzen zunehmend komplexe reale
i Rechenaufwand l6sbar sind Rechenaufwand I6sbar sind Sltuatlc_men in mathematlscht_a Modelle
Schnittpunkte Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer
(8) interpretieren die Losungsmenge von (5) berechnen die GroRe des Schnittwinkels Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
linearen Gleichungssystemen zwischen zwei sich schneidenden Objekten innerhalb des mathematischen Modells.
4 UE 6  Geometrische Objekte im | gy perechnen die Grofe des Schnittwinkels (6) nutzen Symmetriebetrachtungen in Pro-7  setzen Routineverfahren auch hilfsmittel-
Raum ) L . ) ; ) ~ frei zur Lésung ein
zwischen zwei sich schneidenden Objekten geometrischen Objekten zur Losung von L . -
) Pro-8 berlcksichtigen einschrankende
(12) untersuchen geometrische Objekte oder Problemstellungen und spiegeln Punkte an Bedingungen
3 UE Klausurtraining Situationen in innermathematischen und Ebenen in einfachen Féllen Pro-9 entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungs-

Riickblick

Probeklausur

Exkursion

anwendungsbezogenen Problemstellungen
und deuten die Ergebnisse

©)

untersuchen geometrische Objekte oder
Situationen in innermathematischen und
anwendungsbezogenen Problemstellungen
und deuten die Ergebnisse

wege, planen Vorgehensweisen zur
Loésung eines Problems und fiihren
Lésungsplane zielgerichtet aus.
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eitraum .ambacher Schweizer QP — hhaltsbezogene Kompetenzerwartungen nhaltsbezogene Kompetenzerwartungen rozessbezogene Kompetenzerwartungen
G9, LK/ GK (LK) (GK)
(1 UE ent- Kapitel VII Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiler... Die Schiilerinnen und Schiiler...
spricht 45 Lagebeziehungen und
Minuten) Abstandsberechnungen
Analytische Geometrie und Lineare Algebra Ope-4 verwenden Basiswissen, mathemansche .
Regeln und Gesetze sowie Algorithmen bei
5 UE LK 1 Lagebeziehungen von (4) untersuchen Lagebeziehungen von Ebenen der Arbeit mit mathematischen Objekten
Geraden und Ebenen sowie von Geraden und Ebenen Ope-5 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
(10) bestimmen Absténde zwischen Punkten, Ope-8 erstellen Skizzen geometrischer
Geraden und Ebenen Situationen und wechseln zwischen
Perspektiven
: (11) fihren Spiegelungen an Ebenen durch Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
S UE =503 BRI G ATLES (12) untersuchen geometrische Objekte oder Mathematiksystem (MMS) zum ...
von einer Ebene Situationen in innermathematischen und —Losen von Gleichungenund =~
anwendungsbezogenen Problemstellungen S;erg;rr;lérggﬁ]systemen auch abhéngig von
und deuten die Ergebnisse .
— Darstellen von geometrischen
5 UE LK 3 Abstand eines Punktes Situationen im Raum
eI ciier @eertn Pro-6 wahlen geelg__nete Begriffe, _ _
Zusammenhange, Verfahren sowie Medien
und Werkzeuge zur Problemldsung aus
Kom-5 formulieren eigene Uberlegungen und
beschreiben zunehmend komplexe ei-gene
5 UE LK 4 Abstand zwischen Lésungswege
Geraden Kom-6 verwenden die Fachsprache und
fachspezifische Notation in
angemessenem Umfang
Kom-7 wahlen begriindet geeignete digitale und
analoge Medien und mathematische
5UE LK 5 Abstandsberechnungen Darstgllungsformen (graphisch-visuell,
in Kontexten algebraisch-formal, numerisch-tabella-
risch, verbal-sprachlich) aus
Kom-8 wechseln flexibel zwischen
mathematischen Darstellungsformen
5 UE Klausurtraining Kom-9 dokumentieren und prasentieren

Riickblick
Probeklausur

Exkursion

Arbeitsschritte, L6sungswege und

Argumentationen vollstandig und koharent
Kom-10konzipieren, erstellen und prasentieren

analoge und digitale Lernprodukte
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eitraum .ambacher Schweizer QP — hhaltsbezogene Kompetenzerwartungen nhaltsbezogene Kompetenzerwartungen rozessbezogene Kompetenzerwartungen
G9, LK/ GK (LK) (GK)
(1 UE ent- Kapitel VIII Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiler... Die Schiilerinnen und Schiiler...
spricht 45 Statistik und
Minuten) Wabhrscheinlichkeit
Stochastik Stochastik Ope-1 wenden grundiegende
Kopfrechenfertigkeiten sicher an
4 UE 1 Wiederholung: (1) planen und beurteilen statistische (1) planen und beurteilen statistische Ope-2 iibersetzen symbolische und formale
Wahrscheinlichkeit Erhebungen und nutzen dabei auch digitale Erhebungen und nutzen dabei auch digitale Sprache in natiirliche Sprache und
Mathematikwerkzeuge Mathematikwerkzeuge umgekehrt
(2) untersuchen und beurteilen Stichproben (2) untersuchen und beurteilen Stichproben Ope-3 fihren geelgnetg Reghenoperatlonen auf
. e der Grundlage eines inhaltlichen
mithilfe von Lage- und StreumaRen, und mithilfe von Lage- und StreumafRen und o
. . Versténdnisses durch
3 UE 2 Verkniipfung von Ereignissen verwenden das Summenzeichen verwenden das Summenzeichen Ope-4 verwenden Basiswissen, mathematische
(3) verwenden Simulationen zur Untersuchung (3) verwenden Simulationen zur Untersuchung Regeln und Gesetze sowie Algorithmen bei
stochastischer Situationen und nutzen dabei stochastischer Situationen und nutzen dabei der Arbeit mit mathematischen Objekten
auch digitale Mathematikwerkzeuge auch digitale Mathematikwerkzeuge Ope-5 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
(4) verwenden Urnenmodelle (Ziehen mit und (4) verwenden Urnenmodelle (Ziehen mit und Ope-10 ;i(;h&rgg;z:g; Infgrrtnatlcgu_erl ung_Daten
5 UE 3 Bedingte Wahrscheinlichkeit — i ; i ; geboten (Printmedien,
° TICHRET ohne Zuriicklegen) zur Beschreibung von ohne Zuriicklegen) zur Beschreibung von Internet und Formelsammlungen) und
stochastische Unabhangigkeit Zufallsprozessen und zur Berechnung von Zufallsprozessen und zur Berechnung von reflektieren diese kritisch
Wahrscheinlichkeiten Wahrscheinlichkeiten Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
(5) bestimmen das Gegenereignis A, verknlipfen | (5) bestimmen das Gegenereignis A, verkniipfen Mathematiksystem (MMS) zum...
) ) Ereignisse durch die Operationen A\B,A N Ereignisse durch die Operationen A\B,A n — Ermitteln der Kennzahlen statistischer
SUE 4 Simulationen B, AU B und bestimmen die zugehorigen B, AU B und bestimmen die zugehorigen Daten und. von - .
Wahrscheinlichkeiten Wahrscheinlichkeiten Wabhrscheinlichkeitsverteilungen
anrscheinfichkeite anrscheinfichkeite Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend
(7) beschreiben mehrstufige Zufallsexperimente (6) beschreiben mehrstufige Zufallsexperimente komplexe reale Situationen mit Blick auf
mithilfe von Baumdiagrammen und mithilfe von Baumdiagrammen und eine konkrete Fragestellung
4 UE 5 Daten erheben und mit Vierfeldertafeln und berechnen damit Vierfeldertafeln und berechnen damit Mod-2 treffen begriindet Annahmen und nehmen
i 5Ben b i Wahrscheinlichkeiten Wahrscheinlichkeiten Vereinfachungen realer Situationen vor
enngrolRen beurteilen B ] . . . ) . . Mod-3 Ubersetzen zunehmend komplexe
(8) prifen Tellvgrgange mehrstuflger (7) prufen Tellvgrgange rpehrstuflger Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell
Zl.,lfallsexperlmente mithilfe yon Zl.,lfallsexperlmente mithilfe yon passende reale Situationen zu
Vlerfeldgrtafeln und Bgumdlggrammen auf Vlerfeldgrtafeln und Bgumdlqgrammen auf Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer
5 UE 6 Zufallsgrofen — stochastische Unabhangigkeit stochastische Unabhangigkeit Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
Erwartungswert und (9) Iésen Problemstellungen im Kontext (8) Iésen Problemstellungen im Kontext innerhalb des mathematischen Modells
Standardabweichung bedingter Wahrscheinlichkeiten bedingter Wahrscheinlichkeiten Mod-6 beziehen erarbeitete Losungen wieder auf
. ) B . ) . die reale Situation und interpretieren diese
(10) erlautern den Begriff der Zufallsgrofe an (9) erlautern den Begriff der ZufallsgrofRe an als Antwort auf die Fragestellung
geeigneten Beispielen und bestimmen geeigneten Beispielen und bestimmen Mod-7 reflektieren die Abhangigkeit der Losungen
3 UE Klausurtraining Wahrscheinlichkeitsverteilungen diskreter Wahrscheinlichkeitsverteilungen diskreter von den getroffenen Annahmen
Riickblick Zufallsgrofen Zufallsgroen Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter

Probeklausur

(1)

bestimmen und deuten den Erwartungswert,

die Varianz und die Standardabweichung von
diskreten ZufallsgroRen

(10) bestimmen und deuten den Erwartungswert,
die Varianz und die Standardabweichung von

diskreten ZufallsgréRen

mathematischer Modelle und vergleichen
Modelle bzgl. der Angemessenheit
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eitraum .ambacher Schweizer QP — hhaltsbezogene Kompetenzerwartungen nhaltsbezogene Kompetenzerwartungen rozessbezogene Kompetenzerwartungen
G9, LK/ GK (LK) (GK)
(1 UE ent- Kapitel IX Die Schiilerinnen und Schiiler... Die Schdilerinnen und Schiiler... Die Schiilerinnen und Schiiler...
spricht 45 Binomialverteilung
Minuten)
. . Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
StOChaSt“'k ) ) ) StOChaSt'_ll( ) Mathematiksystem (MMS) zum...
3 UE 1 Bernoulli-Experimente — (6) erklaren die kombinatorische Bedeutung des | (11) begriinden, dass bestimmte — Ermitteln der Kennzahlen statistischer
Binomialverteilung Binomialkoeffizienten und berechnen diesen Zufallsexperimente durch binomialverteilte Daten und von
in einfachen Fallen auch ohne Hilfsmittel ZufallsgroRen beschrieben werden kénnen Wahrscheinlichkeitsverteilungen
(12) begriinden, dass bestimmte (12) erklaren die Binomialverteilung und o Varuerer_1 d_er Pgramete_r von
Zufallsexperimente durch binomialverteilte beschreiben den Einfluss der Parameter n Wahrscheml|chke|tsvertelluqggn . .
4 UE LK 2 Binomialkoeffizienten ZufallsaréRen beschrieb den ké d f die Bi ialverteil ih — Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei
ufallsgréRen beschrieben werden kdnnen und p auf die Binomialverteilung, ihre binomialverteilten (...) ZufallsgroBen
(13) erklaren die Binomialverteilung und KenngroRen und die graphische Darstellung Mod-1 erfassen und strukturieren zunehmend
beschreiben den Einfluss der Parameter n (13) nutzen die Binomialverteilung und ihre komplexe reale Situationen mit Blick auf
und p auf die Binomialverteilung, ihre KenngréRen zur Beschreibung von eine konkrete Fragestellung
KenngréfRen und die graphische Darstellung Zufallsexperimenten und zur Lésung von Mod-2  treffen begriindet Annahmen und nehmen
4 UE 3 Erwartungswert und o i ) Problemstellungen Vereinfachungen realer Situationen vor
Histogramme (14) nutzen die Binomialverteilung und ihre 9 Mod-3 (ibersetzen zunehmend komplexe
KenngréRen zur Beschreibung von (14) interpretieren die bei einer Stichprobe Mod-4 ordnen einem mathematischen Modell
Zufallsexperimenten und zur Losung von erhobene relative Haufigkeit als Schatzung passende reale Situationen zu
Problemstellungen einer zugrundeliegenden unbekannten Mod-5 erarbeiten mithilfe mathematischer
4 UE 4  Kumulierte (15) interpretieren die bei einer Stichprobe Wahrscheinlichkeit. Kenntnisse und Fertigkejten Lésungen
Wahrscheinlichkeiten erhobene relative Haufigkeit als Schatzung innerhalb des mathematischen Modells
einer zugrundeliegenden unbekannten Mod-6 bgmehen e_rarb_eltete Lc_)sungen_W|eder_ auf
. - die reale Situation und interpretieren diese
Wahrscheinlichkeit als Antwort auf die Fragestellung
3 UE 5  Standardabweichung Mod-7 reflektieren die Abhangigkeit der Losungen
von den getroffenen Annahmen
Mod-8 benennen Grenzen aufgestellter
mathematischer Modelle und vergleichen
Modelle bzgl. der Angemessenheit
N ) Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei
4 UE 6  Probleme I6sen mit der mathematische Regeln und Satze sowie
Binomialverteilung sachlogische Argumente
Arg-6 entwickeln tragfahige
Argumentationsketten durch die
Verknlpfung von einzelnen Argumenten,
3 UE Klausurtraining Arg-7  nutzen verschiedene
- . Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
Ruckblick direktes Schlussfolgern, Widerspruch),
Probeklausur Arg-8 verwenden in ihren Begriindungen

vermehrt logische Strukturen
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leitraum ambacher Schweizer QP — G9 hhaltsbezogene Kompetenzerwartungen nhaltsbezogene rozessbezogene Kompetenzerwartungen
LK/ GK (LK) Kompetenzerwartungen (GK)
(1 UE ent- | Kapitel X Die Schiilerinnen und Schiler... Die Schilerinnen und Schiiler...
spricht 45 Prognose- und Konfidenzintervalle
Minuten)
. Ope-12 verwenden im Unterricht ein modulares
Stochastik Mathematiksystem (MMS) zum...
3 UE LK 1  Prognoseintervalle fiir (16) ermitteln mithilfe deruo-RegeIn — Variieren der Parameter von
absolute Haufigkeiten Prognoseintervalle fur die absoluten und Wahrscheinlichkeitsverteilungen
relativen Haufigkeiten in einer Stichprobe und — Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei (...) im
interpretieren diese im Sachkontext Leistungskurs auch normalverteilten ZufallsgréRen
. . . — Berechnen der Grenzen von Konfidenzintervallen
(17) ermitteln auf Grundlage einer relativen . :
Haufigkeit ein Konfidenzintervall fir den im Leistungskurs
5 UE LK 2 Prognoseintervalle fiir relative Parameter p einer binomialverteilten Pro-1 ;igﬁg;;ﬁgigoz:eiunehmend komplexen
Haufigkeiten ZufallsgroRe und interpretieren das Ergebnis Pro-2 analysieren und strukturieren die Problemsituation
im Sachkontext (Schluss von der Stichprobe Pro-10 (berpriifen die Plausibilitat von Ergebnissen und
auf die Grundgesamtheit) interpretieren diese vor dem Hintergrund der
(18) schétzen den fiir ein Konfidenzintervall Pro.12 Fraglegtﬁllung 4 beurtei hied
SUE LK 3 Konfidenzintervalle vorgegebener Lange erforderlichen " tzrs%ﬁgsvsgginundegpt?;n?gr\efﬁrcsiiceslz n?\ir:eBlick auf
Stichprobenumfang ab Schliissigkeit und Effizienz
(19) unterscheiden diskrete und stetige Arg-4 erlautern Zusammenhange zwischen Fachbegriffen
Zufallsgréen und deuten die Kom-1 erfassen, strukturieren und formalisieren
Verteilungsfunktion als Integralfunktion Informationen aus zunehmend komplexen
. I . mathematikhaltigen analogen und digitalen Quellen
4 UE LK 4  Stichprobenumfang schatzen | (20) untersuchen stochastische Situationen, die zu sowie aus mathematischen Fachtexten und
apnahernd normalverteilten ZufallsgroRen Unterrichtsbeitragen
fihren Kom-2 beschreiben Beobachtungen, bekannte
(21) beschreiben den Einfluss der Parameter y und Lésungswege und Verfahren
o auf die Normalverteilung und die graphische Kom-3 erlautern mathematische Begriffe in
Darstellung ihrer Dichtefunktion (,GauR’sche innermathem__atischen und anwendungs-bezogenen
5 UE LK 5 Normalverteilung Glockenkurve®) Zusammenhangen '
Kom-4 erfassen und erlautern mathematische
Darstellungen, auch wenn diese nicht vertraut sind
Kom-11greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter
Kom-12nehmen zu mathematikhaltigen, auch
fehlerbehafteten, Aussagen und Darstellungen
3 UE Klausurtraining begri]r)det und konstrulldiv Stellung . .
. . Kom-14vergleichen und beurteilen mathematikhaltige
Riickblick Informationen und Darstellungen in Alltagsmedien
Probeklausur unter mathematischen Gesichtspunkten,
Kom-15fiihren Diskussionsbeitrage zu einem Fazit
Exkursion zusammen
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